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1 UV OD

érom sveta krpelji Ssu prgemat Botl €ersd s 0 \k
prenose krpelji (Lajmska bolest, babezioza,
sve vecd¢u paznju naucni ka i Il strzivaca (Car

Studije koje se odnose na zadaskemadsthet Sredid
godina (Foldvari, 2007) .

Odgovor O razumevanju odnosa izmedu | j
razumevanje epidemiol ogije zoonoza koj e |

razumevanje ul oge krpel eat ik'aso mde@gpashohi va

prpectst avku da potencijalna aktivnost kr pe
sl obodnozivec¢i h formi sa vegetacije ili ski
odnosu i zmedu krpelja i domacéd¢ina u prirodi

Prema vedéini evrtiopaki h 200byr aC¢iSkhkasy et a
na poj avu, veterinarsku i zoonotsku vaznos
| j ude [ Zliwmdesnj € i csiunus, Der macentior mar g
Rhipicephal pa §$a&nui nsedudst iinsspkiet ava z ngoesogr af s |
di stribuciju narocito ovih vrsta krpelja.
(1996 a) . ci t. ( FoVv dls.aern ii cat.n uasla.rsgiu 2rda@ Ucse S € e
prisutne na psima u Evropi

Pored ighl okmalts ki h premepakiuhveémal j & uoc

promene u samoj namenbsazeml jemtdal Sediprimdui

Zivotipojesstod klmje prenose Kkrpelji potrebno
bioti ki hktfiaknosta krapeal j a. Mnoge studije u
uti ¢u vliaznost vazduha, temperatura I prisu
ovih faktora nije jednostavan i razli kuje

stadi jumaiSthai. p&dlessbstatak podataka o infici
si st emad zzoar i il zveVravahkhjd uvuemalkjai Kada |
pitanju vecina opStina nema plan i program

Vel i kir @édziojjanjsa o i (Matczierta naols.t,i 2kQr@5Se)l joar j
i skl juc¢ivo na ruralna staniSta gde se mozZe

krpelja i njihovih domad¢ina ki cmenjaka, a
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kr pel jsakium gir aplr ied j a dnak | mReowdeslceinca [Kkr pel ja sa
infektivnim agensom donekl e umogucavaju [
dobijanje bol esti

| maj uci u vidu masovne pojave razlicit.i
del oviema vv Se se i strazivanja o0 wuticaju |
najefikasnijeg nacina kontrole krpalja pre
Guerin (20@7u potfiedunim delovima sveta opst
pri mene iakdnai disipa ti vanja delovanja akarici
iznal azenju novih zbog moguce pojave rezist
rizika od pojave bobdet supvedbdB aznabsonkoevpaenl jjzeo
na anafdakdi jientiezmedu krpetjaloOoo98pmavail kar ( D
Est tPechaa and Jongej an, 1999) .

Postoji dosta studija koje objasnjavaju
mera u cilju smanjenja r inza kpadjome fpoorj ealvieo zbao
babezioza. Vedina autora se slaze da se re
ostvariti: pri menom akaricida, ukl anjanj e
domac¢i nu, wupravl janj em o $ kkoomm tkroonltorno Ivoeng.et a c i

Povol i matnsé&kioeor ol og&keipl asslbai urbani zaci | a

ekspanzij i posl ednji h nieklod3d &konagwidk e al juu chia
sanitar nomoguideabmyv o | i odrzavanje velikog L
artropodajalikojezZpvehbee ove organi zme. U
zaStite zdravlja stanovni ka, u svim vedéim |
realizovat:i program kontrol e i suzbijanja
krpelja. U spatoak kd o di mav amdleedost aju aktuel ni
krpelja na Siroj teritoriji 8 mi b kdeiergeekht ngor a c

zavodi @jra swun sditdad kjr pmd j a
Obzirom da su u susednigm zZaemfmlekamanree @pios te

prenose krpelji kao Sto su babezioza, er | i

N

nacaj monitoringa I kontrole krpelja. Pos
naseljima koja su nastal aaxlajoajreeziul tavotdiw
koje su prenosioci krpelj a, bez obzira da

nadzorom i kontrolom (pacovi, psi i macke |
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Dos adadmjcii poi mogl i biti i skorrzdmani u
gledano sa aspekta komunalne higijene pa seE€
grupe organizama U urbanim i ruralnim sred
bolje razumevanje epi demi olPapigjieshhzangoa 0z a Kk«
G npirean pej,avae vkorjeat iamfj acidanpeahakteopsht akiaj a
krpeakppeduperitokoenyednadaeo®kal kobgb bdhay anrai
osnekadepi dedmiilnldd kawo §f ancagial na

1. Cijlevi I strazivanj a

Osnovni cilj i strazivanja sagledan je u
urbanim i ruralnim podruc¢jima svih vecih gr
vrsta na izvorisStima i pot entcriglad nii ms & ali jS
krpelPa@aseban akcsetnaalto sdtatn ajjebrnog nuce h i naj C¢
vrista krpelja, njihovu sezonsku distribucij
odredeni h bol esti opasai hl por dirwanjje tlnad

postoj@ainjaniimfkr pellagag ms & e u bboabb&eszticoznea na nek
|l okaliteta gde postolmdjaeapi @ mide lp @a3kloedz iendi k
Kr p&lojjaw3e st riklbgudeina azmhbyi anjke mpikiajoh vean j e
domianmme nahr Bnpehjlggdeésagl!l edpaovmam ep @lrji & i kom
pri nheennei jt $ lkeitimmagndaut incgag | B & B vdij jnep amiz @f i

St udirjedoaa k a r &kvtresktiep &lojjsaaod g o v @ranrea nis v er
prispatwd@enakblurgdoBabaspiadanaosnowu sustva
di strvbskogjpg avabhboodaaodgpiknsfae kicn d eskksuat u ma
analfaktra@arzeokdan mduokagseremazvofj acdiuj umne al ni m
prigradskim i gradskim mesti ma.

Takode ova studija ima za <cil| da uka?ze
pojedinih vrsta krpelja u toku -gbhdiogka ti
i strazivanja kao doprinos l okal noj proceni

~

Zivotinja.
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2 PREGLED LI TERATURE

Sistemat sko mesacAnalizirajuéi literaturne
Uzor klbbvpeljea. .. 6. 5dgnose na proudavanje krope
Krpelji u grads®&i _ _ . ‘
Kontrola i .za&tla Sistematski pol ozaj, pona:
Znaiaj krpelja u wuloga, suzbijanje, kontrol
vet.er.i.ni. .. .. ....1L3 : . . .

Direktni ef ekt i , Prema akaricidi ma i genom:
domaiina. ... ....L5 sva istrazi watrjsaumogkobi kc

razli c¢cttih grupa

(1)s stemati ka i (Bawv&leugi j2a0 ORr;, p &log &aike ¢etho ma | .
al ., GaggDBed tmod)0;.1 0

(2)uzorkovannpae KkKapki ¢{avemet apo(vleamad bsot, a nli 959 2a;
Kal sbeekdanldd%6a;a JenseBrgsoal . 202007
(3)krpelejkt onpazamatHhHuwmmeai r et Kart enb8e88 et al
Tall eROOBY ,

(4)genomska pkrropueClajvaa nz as nov a(nHa | dna aamda |QGuztii el
2003)

(5)kontrol a pazsatmbph¢ Awa enbl 986 ; Remueg, 200 2;
2003; Hagi mor i et al ., 2005, Epe, 2003; Kr o
(6)kontrol a i suzbijanje slobodnozivec¢i h fo

nfekcije odredeniHajbkhwis@uai sudj RO0O@5yoBan

2006; Piesman, 2006; Juris8i¢ et al., 2010);
(7)epidemi ol oS8ke studije bol est(iBuwkrog do rpfreern o
et al;. ,Lelb%e&h Mi L@®Bnovi ¢ et al ., 2008).
2. 1Si stematsko mesto krpelja

Sva navedémazivanja imaju za cil| da daj

transmi sione ekologije odredene bol esti [
Zivotinjskim popul acijama.
Kada su u pitanju istrazivanja hbja se

autori se ne sl azu oko ®irvteermdtpok eg ep ol cezva
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odnosima krpePpmempardéwz({ LD48), Camprcag i

objavu filogenetdkogstgtasmd!| a& dAp sclhdd .mannt .(
Bowma2aQW@W8posl ednji h petnaest godnienkao lsiiksot e me
reviozikjog i ma se i danas vodi pol emi ka.

Bez obzira Sto se veliKki br o] autora ne

rodova narodArgasiuvudpeaindWij® d 0glod0Giarte nj ene s
Cla tri sveobuhwatsna kapedq¢ al icdatna \clajse neet oad
1998 Hor 2 pet ®Blar ker20apmddAMalrirzildaf(uici | psme:
Gugliel mopoKa&awa i j u ksowvnebienvugrdueE€me nt e sa sV
i strazpokaof§ awmajauzévii jWeal nladvswt uk svdt dhi h i

Na osnovu tih i strazivanja konacna | is
grupi sanih u t rNutftarhil ljiejl d modnéoet miplsikj@ad siam s a
predst aNumtitkeoln i e] | &4 aMiaipiagaa asast oj i od 193
medutim za cCak 133 vrste postoje neslaganj
| xodowWwalkevata 702 vrste u G4t abdomauno Neaj Eep é
se oko kithatusdownee.

Tako na pri mer n ebBao pahuidlzoursi ¢ g voaS] uu vkeako rvoadl
dok se najveci br o] aut or a s | arhe pdac.ejpeh ad wasj

Znacajan napredak u r azuknrepveal njjau ofsitlvoagreenni jjee

godina zahvaljujuci dodat ni m nidBrafrkleas ka nd i
Murel )K@O@®dna | ista vsrvdettgkli Gapgp ze@la@md )
pri kanan&l jei 1.
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|l xodi dae -l xod243 spp.
-Amb | y(oln8a0 )
-Ha e ma p h(yls6ab)) i
-Hy al o(m2rviia s pp
-Der mac(e3d osrp
-Cosmiagrhms p p
- Nos o(ntmags p p .
- Margarn®&p s |
-Anomal ohi(mMBal
spp.)
-Bot hri o(ch ogp
-Compl uri(sk ud
-Cornupal(pa tsi
-Rhi pni clehtoono

| Nuttalliel -Nuttal(ll esl

-Argass1l spp.
-Orni to@bdit?sg

: -Otobi(@2s spp.
| |Argasidae -Antric®lspp.
-Not hoa(s plissp p

SI1lKlasifikaci Cagki pémoaep

2. 20zorkevlanpel j a

Probl emi koj i se javljalju kod ispitiva
krpel ji Ssu vezani za prikupljanje popul aci
Met ode koje se naj CekdrCpeellj aar issa e reslmau @dscknaadcair
krpelja sa vegetaciije i GIrey gdreédéna kwikagk
problem prikupljanja krpelja i pfrleedd@azeranel
izl ov krpelja.

Medutim u praksi j e potr ebznor apzrliol gaag odti d |
neke vrste ne kace na vegetaciju da bi Ce
krpelja aktiviraju se na ferome@n kkoojjii ilzudCies
nji hovi buduNbir vhd mae&iVmalA mial ylongnia)e.thimzb r od a
Ambl yopmaav!l juje se na Sirokom spektru doma
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razli ku od drugih i ksodidnih vrsta ne kaci
napada iz skl onikidjaa briag u p@wrds iorsit att lak.a

l z tog razloga za izlov ovih vrsta krpel
koriste kojnebn ndaicaksui duagli of eadmonai zbadal pei
SsuBryson et Bimaj (2Qio0®Yye ovo u vidu treba

zaptpyenost krpelja rezultat primenjene metc
prisustvu svih vrsta krpel, arebhaisaghdswvan
samo deo populacije krpelja nalazi u aktiwv
doki e ostald.i deo u takozvanoj pasivnoj fazi

Pri menom odredene met odol ogi j e izl ovl j a

Q

ktivnoj fazi. Postoji dosta eksaogovanejndg al n
ekih vrst@de&r pmbp@hkdrawddda.;,elBr8y7s o nQv 02 0j0e0 ) .

narocito znacajno u nekim delovima Juzne A

=]

uvek zastupljena stocCarska proizvodnja u
"heart whokejenje kod govedaaiakiozazvdma jrei ke

Ehr | iQGohwdar i(a) rkuani mapt e maons e Arkb Ipye damman aiza vr ¢ ca

dobila po specificnoj tecnost obolelih 2Ziwv
obol el i (hKiorrkgaamrad HaPteenn ci2O0apOe)njek ek aosvektko
vel i ko] mer i zavi si od uspesSnosti u pronal

krpel ja uskl adena j e s a temperaturom vaz

intenzitetom sunceve svetlosti, pvrrisstues.t v o m
Milne (18483% (slgdwBt)vr dil i pojavu dva pika a
jesenji ali nisu uspeli da objyasne visoku p

Trenutolj adnjdemjaeni c i i aktivnosti krpelj

odvojene popuylepdenknsi evheapel paol eée a druga u
razli citim meh&mieymom9@i2)apauze (

Razvojni ci klus krpelja wuslovljen je ob
Pojedine vrskerikcrigppned g me tp oiputtr azi vanja u pr
medutim neki aspekitoi dmjniatovwves thil ol egirjag | @28 n |
nedoumice dd. ticidepgpdaenpgkl jucivo na domac
(Gr ey, Ri9BIi7R . od e&koiejlg skeh uinfirektnoj vez
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dinami kom vrsteuidwZzgmnns ke memsgk @@y ipemao otdiu
bioti ckih i (abbaroan ikk oh. gtakalor,a 2006

2. 3Krpel ji u gradskim i prigradski m s

Domi nantna vr st apm&kim gk rapelajs ann@ fj e x u s ,
tvrdih kidpei ¢larmieesx agiansuasng ( Daet | and Kahl,

Pomenut i aut orkiu uekkaozlug Suk unaprviilsaggodl! j i vost I
koriste razlicite Arzgasue ulgt aveaomVivezanez za
ecini evropskishh gradaoanmas tGua |gdosibucbea Iriavzil a Ci t ¢

%
pri pitomlCodnmuenbfiar ma vi a wvar meddme NntjiKhaaog s
g

ol ubovi nNi su u dowmpbujmodji mesit ana Aaspelkag
refl emiwgsgira u stanove i napada Ccoveka. U c
d aA . r e fplreexnuoss i patogene na | jude. Kod | jud

reakcije posle nekoemkoppostnojvii j@gostha ubodas
ltalije i Franc@a9B&8,; ( Bhbehtiamid LupbelU 1990
veli kim gradotvtamacNgmackd@der |l inu veliki pro
zgradama predstavlja A.r irsaifsiteadourstiieo kmipke | p ap

se duboku u pukotinama zidova Sto wuz speci f

o

ve vrste krpelja otezava i poskupljuje kon

Naj cesSc¢a regi strovana vVvrsta krjpera a u

<

ropski hl. graddwualejimacikij¢gd nruesgi st (Mawam ed Ber
al .Ge3XmwG5)Repuluibdil et PPALAYBYj, u Varsavi
adolVsimas ki efSr lail jeiogd 8 84 ) Novomi$%adu i
radova (Milutinovi ¢ eV¥rlaol .sr 0lg9®a7s v tJIsuarai ussi ¢

~—+

-

e
e
g
g
evidentirana jjaemau Shoivg g mikool gdnalS i | i , Rusi ji

(UspenskyPor20d0 8p)smen Wktriphe I \yra il .d rhuegxdd gvornsutse
margi ndtusreticw! aeaso prisutné&i uhafrb@d0 n7)s
ukazuje na znacaj JjezZeva, |jazavheamagbnesca,
u prigradskli mcapsjédajruacmbi Caj eni stanovni k p
obasti Nal oo kbal §®8)i .c unhartquishiat pDs.onadeni u gr
prigradskim podruc¢jima Evrope i Azi | e. U

vektorskiD. petec@il pals et al ., 2006t cDmat el
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kKoj i s u prikupljeni u okol ini dva Bugar sk
Haemaphysalb smnacaognodamgae s ov dtstal .a,uptdod@®td3gzkn o s i
da i Dvrmaagmmae ulsi ti vekmoke ulzolo€ént ka L

U urbani m Idstl @onwh unmaa regi str ddwan @ mma proi
mar gi nat um,Dnamari gniaRk adnaursg.ui Nekise od pomenuti h
pronadene (Vatmand ¢wan taBoahi, i 26H@8 cegovini r
prisustvo sl edec¢iicimmat giDkapes$ | abaurrgsianathi s,
mar gi natum mas an it npeynsc,R aH eat,i clul | haetxuasg o n u s
Vr sH.a mar gimartguin aet upgr v i put registrovana u
del ovi ma Bosne&mer Heg 0 ¢eepgi@ddalmieo I (o S ki znacaj \

| xodkeaso vektora i, madear waea rpao Klosn dptgaat iuajogvoid i n e
podaci . Takav je slucCaj s aBarztodmeliljkoatleansdle
vr gt ariitimeirss (Slacneotges al ., 2003; ZMoriad gv av g te

sliazcadel sinki panigmfei cpnidakpBBeni h iz grad:
ekreativnih centBamar gdXwr tetmiifliaci ¥@mdehas,a 19

-

dokazani h prnel akzrnpiehl jdaonsauc iodgovor ni za odr z
prenosa patogena. Dok@8zanbhurmgaemwedieoani sspir
gradovima su: miSevi, pacovi, jezevi [ neke

Usl ed povecanog kontakta i zm&du odikwldj il

zemal j a ,ur arsatzevoij uri zi k Usp&mpley fUsipemskygf ek
(208MMptraju da je dominantni Rrsmenlgjui me us b

Njegova velika ekolosSka prilagodlpsivmat o mc
[ mestima gd&tesiukbjouawjgee dvor i STakvii me s t
ducajevi opi samaelssukiuh ngerkeodawka. iOva vrsta
domaci ne, al i kada su psi odsut ni [ u

agresivno n@@ialdatMie rltdedmid;eDur d m st 2p00dosta st
koje proucdavaju prisustvo krpelja na psi ma.
psima u vecim gradovi ma Ewpeoopger.af&rao Ceiktsop aj
vstDe reti.Ovlaatvusta krpelja je nadena i u n
ukl jucujuci J] uzndee | ovyev e(rfoel divai.st@Eokiea rnk & X a
ekspanzD.j ae tvir spidetavt rudse na j(eHeii | e NMdlmeakdokdog 2 0 0 €
Daet et alal ag2006u vrstu kDpet ¢tijoeal npasduesma
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Uu severnoj Spani ( EstRearmda edtojalF.Ga 8ZXW0GEK)njaj ¢ e
vr stker pel j a na psRihmgpi celai@a d e puwlao s et al
Paparziaaadou etNaalt.er i2000r3)j.D. MBarogir metau svp stt aj e
ustanov! jgeord iIMi®9u6t i novi CUzetr eklu. ,.Duln@%¥7 an)a. Si r «
Novog eYadleentirano je pr{38ust¥§pcé,ovBa0W5)st eP:
al .9dRav ode da je za podr uR | ®arBgewdgmregdzsm pio o0 k
ucestal osti u infeslitacicj Napdedcedmastiezaoyl
pse u, Biwrgprpadski m i prilgrradsknimarr, grbet na ma
sanmaysol dvar. andNaF arsknaeosv,u 20C®eu)l.tata iz N
evropskih zemalja sve DvirSed ipcruilsattunsa vr st a n

U vezi sa ovomnedauvman ikg pietlijvwanj a mol ek
pokazala su da sui ui FSmarcBujshkeogpira Sd #miesn i g an
canis (Cogaldio et al ., 2KDa0d3ab ;] eD mugogmitg raanlfj suk a 2 0
di stribucija nekih vrsta Kkrlpel canhEpo Dtpoj eu
proteklih nekojn&oidmeppenpa Zhacanoze uti cae
bol esti Cipjreenosi ocConviake kmpell js kkiaoe nScteof a$ u t |
bore( Ramdol ph, 2001) .

O distribuciiji vrsta iksodidnih krpelja
uglavnomzaepadiucCja gde se odredena bol est

g

strazivanja u nas$Soj zeml ji kdgda | atui nuo vpiict
1994; Mi |l utd ajoviir&z DRIt eetkad |l bdunihstiistkamzi

e

peri oddl199d5d08@i ne na podrucju Beograda.

I st autor i stD. Creetii cpubDvaipgiushdi agsivma.t ePost
dosta objavlKuémniSh ¢rad®vsd ; Pavl ovi ¢, 1997; |
koj i izucdavaju faunu lekttaolpiacaa,zi k ac rpiaks al, j urke
Zivotinja.

2. 4Kontrol a i zaStita od krpelj a

Redukcija i kontrola populacija krpelja
[ kontrolom vegetaci]je, pri menom akaricid:
prirodni mbioulso Sokvoimmak oont r ol om. Kada |je u pita
sinteti Cki piretr oild00 % o(sStiazfuf oerfdi klalsin,o sl 9 90c

10
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1993besglet al ., meoRyi Wn&eéaphasogaepduul kacriijsa
koji |jajwmsktorol est. ostvaruje se uklanj an]
jele@cdocoi |l eus Wiilrsginniedanuasl). , 1984 drDaghbImi ng e
dr Zavama (Maryl and, New Jersieyi, <Siomaricliput
domacripneil jka mame se nanphirlowo ptr ¢ | daec mawnasjai nal
nac¢in moguce | e konatcriolef Bkarepserajnad 02 GQ6) popu

Takode pojedine vrste krpelja za razvoj
vazduha, pa $ankamijeom omgietaki je menjaju mi
se privremeno smanj uj(eScdhwdtzienatpoadul,aclig9adb )k

U novije vreme sve je vise radova koji
Predl ozZzene met ode Z a k otnd modait ogepel jmme mat
ent omopatogene gl jive, patogene bakterije i
i strazivanja u svet uStbheivree rsndd entateirsapdpacdbrda tn esme
[ ent omopatBeqarwieh i gilejhiasahmiza oprl daawr st e kr pel
rodaodes oua et al . StnNddSeriHIROHIA 99e8Jul t at e
pri menjenoj bl ol oBkapekomt delliovi ma Tirol a
gl jMevtear hi zi unu aonbilsi&pull Opdrd hsap. o

ugi nul i krpel ji Su regi sarpvaaoueénaptgsel @i s
preko O06&fi kasnosti suzbijanja krpelja pr
kombinacijom vise aktivnih maWMahliglr n mat da
2003; Stanneck et al ., 2004 ; Y)o.n gS ueztb i g la.n,j ¢
meikh i tvrdi h ikmreHlt aappaeidsimdvan j a u odr edenc
zdr alvjl y cei il Zmwoe i pfauzrokovati probl eme u
upotreba hemikalija dovokdad ik(fdpoedbpraz @ poajaanwesd
198B¢9j). Baaillus tkhaoi fngktemrsa sbi ol oSkog suzbi
i strazivaca zbog toga Sto ima visok stepen
( Dul mage, 1981) . Carl bergda 1(Bokdtshhuoeims i(sl 98
uspesSno suzbijaju razlicite vrste Diptere
neki m \arcsat(aMda | er et al ., TlOkBBun Net at . al 1¢

koriste Enterobacteriaceae kao Imke odhas kt aj

mi krob izaziva genitalnu infekciju ili smrt

11
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Vel i ku paznju kod kontrole brojnost.i Kr
formul aci ji pesticiada (akaricida) kako bi
Koeaotracije i formul acije akari ckarabau idavi

(car Ba(r0aBU7 Y/ me &l ay i Wt(@ORO BB Amzader metrin

(per met (hGA2®W2 /. mKontrol a br oR rsastgiuii @dequ@eg kr
gol uBowvaf lzeaxnuuseva profesional nu upotrebu ak
koriste se formulacije dkoij edisairfilempOP® x ur

Pored primene pomenuti h akaricida i pas do
kako bi se sprecila dalja inficiranost gol
moraju biti tretirafWepekhakyUbgpaem?2iQl9i2 repel e

Vel i ki problem predstavlja kontrola i su
(psmacke, goveda,akoajro&€g itew étua ugyded Zjeaoing t 0 K ¢
na | seasSizi votki pgeglajmogse kontrolisat.i aplik
i nNnsekt oadalknkroi cSedlam@azepspmameni ti di hl orvos (
(I'i ndaniel) ,( &karrddarry d i) .

Drugi vid zasStite |Je nosSleorjpel raldgfralsii ma nk a
metil karbapmad! ednj i h nekoli ko godina kori st

suzbijanje krpelja na psimadozwakkama. | odr
prema uputstvu preparata na bazi koumaf osa
se mogu nanositi u spreju

Za vrste koje su zakacene u usSnom kanal
acuju u usni kanalaz mbaj Wrebncden rssnej oksotr iusstn e
ko bi s e ukOtoonbmeugsmig Bio wknam eH 0jls9 D9 )e. i pokus
razvij e naci n kontrol e krpel ja u prirc

ma Winas.on e} i alhostied 98@adajan e I esdcuakpcuiljaer iksr

c o un X C
X O o 9 T

| anjanjem pri m®dopogi Veksowvaygjelanas/(

Drugi rradikrei j e brej nkoosrtiis ¢lkerng el jnma maca h

tredaigsgamanneki m dh&eidaekdom.a krpel jaktmaguca |
del ovanjem na | arve #ougn&ldeniji¢nnd raseagsmai craani h
ektoparaziticidima kojeOgadpdamiCi moke®nur oslve
narocito je efikasan na izolovanim povrSina

12
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2.5nacaj krpelja u hruinmin o | medi ci ni

l denti fi kacija infektivnpdCdodtomiaai zRmpi i ¢

omoguci ti razumevanje vektorskih bolesti

moguce Uu potpunosti razumet i epi demi ol ogi |
pageena. Shodno tome potrebno je utvrdit:i d ¢
na ocuvanje i regulisanje zoozogoreagr &asku if
sezonsku distribuciju. Najvazniji faktor.i

zooma Su: popul aciona dinamika odredene vr
zoogeografska rasprostranjenost vriste, ul o
stani Sta i mi kroklimatski faktori stani st a

Krpeljima prenosive Bol eptiisanmna Bjuoen Vi
od nji h 6Hszowaha@azPBPena andcdmningalranjg,i 199109 C
naj ceS§c¢e se pojavljuju Kkrpeédiske vmsted aki p

zazi vWajrekit ne negatiahe zaf elbomackaa $t o oksi |

usled toksic¢nog delovanja pljuvacni h protei

SI'i¢no nj kmaelmeiki i zazi vaju ozbiljne al
Prisustvo krpelja u zgradama i objektima pc
domadivh tzZ nj a. Prema | iteraturnim podaci ma
tvrdih i 5 vrsta mekih krpelja su odgovorn
(Tab. 1) .

Zanimljivi su podac.i koje iznose nemac

povec¢anatpliri sjursdlvo rvMicstmaiadoviamansik ad dad$ e st
| j méhij CeSc¢e dobija u gradski m gdeagkadviiSmaj ei v
prijav.DO@G®OO0O20s!| notapgewd Almomj,aM2bhEra004) .
Naj ceScCe oklapgdéngai pita cre i Zivinu pBroernroeslei au zr
anseriamakontaminacija se odvija preko i zme

prenose spirohet-eransavaviojal patomanhsmi si j a

13
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Tabh.Naj.cesScée vr ©it krtpwerd diah ui Eme loip i koj e djuudoedgiovor ne
Ziwotinje
e Vrsta krpi{ Virusi Ll OIE) G
N parazitni
<~ u |Argas refl ex WN V C.burnet
g Argas vesper B. burgdor f
<. |Ornithodarsos WN M - |
o< |Ornithodoros Soldado vil Borrelia Hh
E— |ornithodoros - -
Hyal oma mar g SINV, ~WNV, T B.cani s
CCHFV, Dhori
B. burgdor
Loupiilnlg virus c. burmne
Negi shiUuwk uruise | RAphagocyto
|l xodes ricin Erve virus, I sl_ovaca,
. . . Bdi vergens
Tribec virusri gt microti,
CCHFV, Bhanj E. chaffeen
equi
|l xodes cani s - B. burgdo
_ | xodes persu TBEVegi.Nshi. % R. slovaca
—_ Uukuni emi \Y; B. burgdor
= I xodes gi bbaqg TBEV
2<D |l xodes hexag TBEV, Er ve B burgdor
@ B. micro
_:'cs Il xodes arbor TBEYV
— |l xodes uriaeg Tyul eniAw aviornu B. burgdor
._'g Il xodes vent @ Erve virus,
° x TBEV, Bhanjavi| (- Cularen
. : R. slIRkR.vakal,
>— |Der macentor Dhori Vir uwWNV( c burnet i
- OHFV ’ .
cai s
C. burne&ti
Der macentor TBEV, OHFYV Rickettsisdr
246
Haemaphysali TBEYV R. slovaka,l
Haemaphysal.i TBEV C. burne
C. burneti.i
Haemaphysal TBEV, CQHFV,.E _B. ijgdor
TribeclLVvipous) Listeria mo
Brucell a
Rhi picephalu CCHFV, Thogol -
Rhi pi cephal u - Ri ckettsi
R. conor
Ri ckiedats si | i
Rickettsia
. . . A. phagocy
Rhi picephalu CCHFV, Li povr c burne
B. bur gdor
B. val ai si g
Sal monel |
Rhipicephalu Rickettsi Mt

Legehtl¥i ndbi WNWWersuts ; Ni TBEWllcbkusennecephaIGCtHFsV

Cri mé@amgo

haemorr hChI—gHBmms‘Ievreaemorrruh;agl C

feve
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NeKki vr sAegmaienroosdea na kokoSAkeegyipt gankbkl a

pull omaurm¢i to u tropskim i subtropskim regi
krpel j skesapasrnaritinziédmo d sphioldiodma i zaz\Vamasi nfes
persi ovust ©rnzt hodadwomlsazani vektoBorielieaeryv
recuenkad | judi koja izaziva epilepticnu gr

tokom niza godina preko transovarijalnog

tendenciju endemske bol esti. Ova wvrsta krpe
2. 6Di re&takti krpelja na domac¢i na
U slucajevima kada krpel/ji nisu inficirt

takozvane direktne efekte najc¢esSce u vidu i

u vecini sl uclhgremac evirtsteres.da@sar oda
Krepl  ska paraliza je izazvana apsorpcijo
koja se hrani. Zenka krpelja u ranu domac¢in

pomo¢ u @i gedtikm@oac,hnnacin odstranjivanja vi Sk
krvamo Sj edna zZzenka krpelja moze izazvat.i o

kacenjaneria i mianig!l avi

Kod stoke obic¢no je potrebna tesSka i nfe
Si mpt omi Ssu u vidu nekoordini ssaeni hr epnooksree t ra
prednji pdea wvelaa, i na respiratorne miSi ce.
obi ¢no dovodimaddoa oup ovreakvikma sl ucCaj evi ma se m
antitoksini

UAustraliji parali zu k od tloujbarlar st ad om

hol ocycZlemska u tel o hdbdmadiclhaotwhkiinzgavapr vi

javlijaju od 1 do 7 dana. PatofizioloSke pro
periferna nervnal abiosftunkedpai h ekstren
kvadgijpderzost svih ekstremiteta i vrata;

ezofagijal nasldabsofsutrekduniSjaa€ca pri mecena | e |
respiratornepopdeIipedicegubi t ak respiratol
dovodi dpove meei javlja ot e¢edbgmad ipdha ssanm jSe ¢ a

dijafragme;
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kardiaskul arne mamomersde uj u mdeo klhaaoadeprpegia

pluénog edema;

ostal e :pernoanieonleo S ke i bi ol oSke promene ka
javljaju adikjaussmmu jiendeftkgnseempgoumene dovod
se u vérecesmjioma misSicé¢nih ¢elija, al i se
macaka, goveda i ovaca.

PreBlaent and Kriut eherndKirp®AmMesikai par al i
[ 'j udi I z®Dzianadjeuw soms t,e al.u rvaairiijalb ihloil . ey wwirurssd a
Vrste krpel xadenhk hyao Hpalaonkmoaj e i maju duge hi
izazivaju kod domac¢ina duboke rane i bol ne
infekcija. Jedna odSttaapkhoyclhoschopamaesavn d zaeg vjaa e
u Vel i ko] Britaniji i del ovima 1Irske, pozn
pyemi a) kod |Jjaganjaca i ovaca u stadu. Bol

obl asti ma glde ijck ngplketlijvan osetl i k a.
Ekpser i ment al nol j er ploiklazkourd rwl@ogdaav a st af il

u krvoomaci na. Apscesi kod obolelih Zivotir
jetri, bubrezima, pluc¢ci ma i mi i ¢ima Sto iz
Vr sAmabl yomma maeuhajt demSce kaci za uSsi vV e
bol i otokavaodamsegoka pomera uSsi [ tako t
zabel ezeni SuU ekt momn i Brapmedajna (maweld o c i
ekstremni primer wuginulog konja od akutne &
uginule zZaaotjiemmjekesald3d3 | itara usisane Kkrvi
stoke koja je na ispaébl po2puno prekriveni

e, N .
\
i t
#

S| . Ekx.tremni pri meri br it nes t/i/ 1k mwjpe Ibjl &
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Fam Asfarviridale?7 2. 7Krpelji kao vektori
Fam Ort h.oomy.x.o.v.ilrg.
Fam Rha.b.d.o.v.i.r.i.dlag.

_ _ Virusi kKoj i s e prenos
Fam Reavi.ri.dae .1.9.
Fam Bdagaviri .20 Svrstani su u Sest famil
Fam: Flaviviri d2ae Reoviridaéyi diaheabd-©v t ho my
Negrupi sani . vi raurs . . . .
viridae, Bunyaviridae, Fl
roddvLabuda and Qstali 083 poredeni Virusi
negrupi sani h virusa. Svi Virusi koj i se pr

kuge pri padiammau. RNK vVvirus

U Evropibamlekpttpgikoouzr okovano je Vvirusi ma
Svi Virusi generalno izazivaju manja il V €
da prouzrokuju teSke bol est.i kod | judi al

prevencijuzbolkebtaei bvkuju kao patogene Vviso
2. 7TFAm Asfarviridae

Africiaenf ewer virus (ASFV)

U okviru trenutAsd apgrviistnedtdee dpeoma | jigdkna vr
Virus groznice AfQviaC wiilrusvijrej g edASFV)p.oznat
prenosi se ubkbodomk k ome ()M.a nlikrluas, i129a8zi va aku

bol est sa visokom stopom smrtnost. kod dom
krpel jriimRal jaatrki ght tHBRI Wd,0dl @an.d WiaAfiersi,c il BSAWVIA)n.|
s e obi ¢no zaraze vVvirusom stupajuci u k oni

bradavi CasPlbhamcesovhoe¢ioms.(aet hi opi cus

Virus se odrzava u nji hovi @r niatzhba dnocarnoas
porci miekim delovima Afri ke juzno od Sahare
virusaOr het ddmarudsa tka d krpelja Virus s e pr e
transovarijalno i seksual no. gbdli enset as eo dmrtd
nekoli ko ameenal fparEiviftausAsdpalragacndrapi demi j
uspesSno kontwosesan®&8rdesi ue 8Bel gupiij cKubi ,
Hol afdapuda anydg. Nutal, 2008

Razl i kduvjeu gsreupe Vvizrod sad.a Je/drgo jr ogprsukpoi proi
amer i Cki dirznoloatcik,i .a | zol at i virusa se razlik
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razli cite akoakeva &a&roesBosmrztanovta-l 0 roKWO
dana. Manje virulentni i zol atjie iozpaozriavvaljjua jbul

postpj@nosi oci

2. 7F@m Orthomyxoviridae

U ovoj porodi ci se nalaze i virusi Koj i
[judi . Posebnom rodu Thogotovirus pripada
Mor fol ogija i mor Y¥obgeseazg eowa |l grwdd ¢cna sa
centralnoj, i stocnoj Afri ci [ u Juzno|j E

Rhipiceldyhal asinkaol ovan je Thogoto virus (THC
kr pelmbd i oma vaMiHO¥atguemv an |inoaf r@Gehkbilja cR

Kamerunu, Ugandi i Etiopiji

U JuZnoj Ameri ci iz ove grupe izolovan |
(DHOV) , a u I ndi ji, Rusij i, Egi ptH. i juzn
mar gi ndt ucthr omedalrovanr pse @BB¥len evi Valr,usl997
THOV inficira ovce, goveda, koze i di vlje 2z
stepen Wdhoddluls a(k2ata0d) )ez na € a | i nfekcije kod | ]

2. 7TF8m Rhabdoviridae

Pol oz aj i nacin pzenvadehgami Iviejce nei jveé rd e s
U okviru famillys®savaibraussmr $enosmiomd virusom
i zolovani h vr¥eaiowvilrmsiat d& wvrogitae j e dokaza
krpelji ma. | sf ahahy avimarnu a8 s cpireeBiieoecsu m kv ipred g pr
Haemaphysalisg IimdiejimedKani j i, Somal i j i [ J a
za Vessrtmiacent oriawanaipdlyislail $ s n & e p bFoarusqduiael t (1 settr i
al ., D@0 H)a. i strazi wabjaseuupordeboa dieakld i

virusa iz ove grupe povezan sa iksodidnim Kk

18
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2. 7TEdm Reoviridae

Preko 60 virusa je identifikovaano iz ov
"Kamerovo Y(rHgprawawod usamedutliomPapgeeatn et al
(200®dYa grupa virusa je nazawarsa ver uka g( Grsda a
strane Medunarodnog odbora za taksonomiju v

Od toga Cak Cetrdeset virulsalimljéeojiiz odiowian
kao parazi't mor skih ptica (pingvini, gal e
ograni cena je na populacije morskih ptica &
kod raznih sisardavwkl jeu€ ualucéi di® 76&awde kRan e(enh
(2008t iri vrste Kamerovo virusa se odr zZzava

sisar a, pKamar o v & rzyid thjvgaenr siwzi c 8T hsba¢i virus

Li povnikzelidwsncuneentraKhapgy &khriezpalusvan iz
. riweci MabkTdraivihgdigbfogsan IjeicHa&gmpphj aalis
punctuatSal ovackoj | t anlei jsimait rBae |oopraussnui dm paol iz dsr

Dal eko opasniji po zdr avlejdans \WWMWg usu Vvir

Ovi wVvirusi saud ii dzmoil ho vkarnp e o pza g &kksr Ava] akozaui p
I ndij i kHoyda | kornmpmeal jmpa r Rd kniak.tuamat 0 zna@ uthamaj ci
Ambl yomma ckgeninemsudanRBhipiEgephsanguknees

Specific¢na gr upaCovlitriuvsieaz us koukjvei rsue roodd ao st

iz familije Reoviridae po genomu koj.i se se&
su veli@&@i0nemod madadu dva koncentea iWenlai &iampes i adka
50 nm u precniku. Najopasni ji medu nji ma

(CTFEWing (188Har wooocd. acnidt . Jaemeacy i dBOTPQ st

"Pl aninska groznica".

Slucajevi ove bolestivkstolimpdmasant esno
ander kmnii je gl avni vektor virusa u sever
i zol ovan i iz drugih vr®taokcp@Mehbiagibegi use

D.paruma,plaemaphysalisilepst@tspled wsatheoipshi | us
Prirodni rezervoar.i Su glstoaddairjial nvieviert ca&ns
prenos virusa j e doBkandarkeakos pie rniameanzt avlinrou skao
. ri cuné&sajnciusdk&€mddlshjer(, 2001) .
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Pojavesbo karakterisSe visoka telesna te

bl agi konjuktivitis. Oporavak je obic¢no b
prijavljeni. Kol orado krpeljska 0@§0ozmi ca

nadmor s ke vibmsdi em®eni h | judi i ma bl age si mptor
negu.

2. 7TF&m Bunyaviridae

Porodica se sastoji od preko 400 vrsta d
po pr Btumtyiapmwe.r aVivrivauis koje prenose krpelji
Ort hpbuinMNas roviRhulsebpviporsodi ce Bunyaviri deé
medi ci nski znacaKonigma hveimmoursa grjisr&@kb eggroo z ni c €
heamorr hadCiCHFf)ever

Virus je izolovam detavismaosvepadoDgao kr a
Kongo i na Krimu),h maokemehabomwdtvordieinok | e
virusu (Ho)o.gsltnmfadkcilj9¢7 9kod | j udi rezul tiraj
slucajevima moB®alTrteensopmirr eshidojkeea isel i ca i
vaznu ul ogu u prenoisruuszareazienohovkarnpei 7 a .31
ukl jucujuci i (daeduaraganiddNetwradtle 2008

Gl avni vektori su Hylkd odlindhn#Ht kmpwedij mati amr
H. rud. pesathdl i asmatCiCHFm se pr vi put pominj
intenzivno se. gopdubdavasbtedlepbdemije na Kri
su ruske trupe pomagale fa(mMebiamakuir dtad mu
1996) .

KI'ini c¢ki znaci ukl jucuju povi Senu ten
anoreksrpdganjegoev konjuktivitis, meni ngitis
mani festacija varira od pojave malih unutr
podl iva i krvarenja iz desSmr,t nnosssta, ec roedv a8 it
al i mo Zie %l O slteic¢einj e obolelih je sporo i zZa
kako bi se sprecile nozokomijalne infekci|j e
potenci§jiali .da se

Medu veoma pogodenim podrucji ma u Evro

Feder acUke a$ilin@aj evi su prijavljeni u Bosr
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Madar skoj , Srbiji, Crnoj Gor i i Makedoni j i
a poslednje masovne pojave zgbdleaefOO¥®asul an
et al , E971) (Onu sRehenko et al ., 2000).

U nasoj zeml ji TmusSi ¢ (1998) navodai da
pojavi.l godobd u okolini .Sgocki nree kree g iTsotkroonv al
obolelih od Hemoragiccne groznstiecCsaddupe eZ®

godi ne naj vivuve il jMdti omiaj i,Kooslbookl oejlioh, jCea k1 61 1uomi
] e ur adena | aboratorijska potvrdporeidj agno

he mor agi ¢ne groZam cei nda onbounbr e Z nfKromgwst vo

hmor agi ¢ neHygarloozommac emajregy i gilad wmi vektor i rez
Evropi. Vrsta naseljava stepske ekosisteme,
je veoma zarazna bol est. Prenos patogena n:

komkt osra zarazenim zivotinjama.

Medunar odmna todboonomheul wi emwmsat i(onal Cor
Taxonomy efl CMiVr)uskeaso varijant E6E8CBHPY2navodi
Soj AP92 peGi gk jobgiedres adokaz o bolregtaivli kea. |
Gr ¢ ki S 0] se filogenetski razli kuje od svi
Ost al i Virusi k ojHiazau auK\hvaesmis midsrud GHd-We z an i
bol esScu. Treb®epam&matzi (KhGKNW)w srreufdelr e2n5t4n i S
koj i j e 1 zoHyalaoonmmaz dksrkpreddear h sa kamil a u F
Soj evi DG Kovww asrui iizz argasidni h krpelja.

Dugbe ¥Xiojus je antigenski [ genet ski vVez
patogenost. i zolpoekgnv pe.i efgldd g mriisk e kat ogen
dobar model 2z &t e kBstpeeerlilemeanntdaMsh@®&tutsa ljle i zol ov a
drugi h vHytd oktmpuen dqRdati pmc ephmée udbegbatusr us
i ma Vvi Se zoogoe afggkdwe ndi st ri butcad j &It o veirjo& aponue
pticama.

Veoma patogen virus za ovcealaiirkbze sheep
di seas ¢ NWIDrVY s Ov a | virus takode izaziva I
serol oska i st rdazijvea @pzaojl ackvasmzuiyjussk a vari janta
Virus je i zdl awgpre nidiHakelingagplthisyas al i 8 | st e€ med)]
Central noj Af r i(cLia biu ddae lamwd). nNaiupst racEil jng 2088 v el
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ekonomske S§tetcevawzagay i vatto énao | Africi. Pre
i strazivanja ukazuju na postojanje 20% | ju
(Har wand James, 1979).

Vel i ku grupu virusa C¢ine Hughes virusi

mor ski m pmeikcianmak ripel ji ma. Ve¢ina viCausasizol
mari tiCohesmarikitvridogukBeglpbaska distribuci]j
se uporediti sa ar tsoovtirrvusskii nma viizr ugrau pkeo j VW e Icii k

se u cpiojpaunhaa mor ski h ptica.

Naj manj e 10 VR rlueskaopvii g ucssed akr pel j i . Me
naj poznatija je Uukuni emi grupa. pomenut a
i zol ovani iz krpelja kMAdjgdaspar aszil ti ikroan ubrrmg u

krupni h Hlhimpicc@ephdl ussvimodebOukmai €Ewmir oaizi y

(referentni S 0] C28B) yewphiurebk djn,0 a zmd koowra nt
pronadeni [ u mnogim drugim evropskim zeml]
Takode, virusellea iurkileovtainhi gakmer ski h pt

VirusiArpampuwt ivziorluosv Ani r e tul eBaruassnMaumsa&kwg Vi r us

i zol oAanabdussalapmdnom Paki stanu.

Treba spBmanpai(\WBiHAWS kKoji zajedno sa d
Ki smayokFworiewuasri Rhoviéltasovima familije Bunya
dodel jen status roda (http:// www.ictvonlin
kr padlajeanaphysal i sai ptaerameéadioaani h Koza u 1| nc¢

196l19,c. <cit. Hubal ek, 2009) .
Zoewografska distribucija (BHAV) obuhvat e

Afrike 1 juzne i centralne delove Evrope. U
al ., 1970), Hr vat skoj (Vesenil @&8) ,19RU MY NiSjl
(Ungureanu et al ., 1990)SeiroPoskugaloka@kFi Ipiog

virus cir kuwleimtBg aimau Ckrnugiarh ne vVEvmueme . ] aRilijrag
uUu stepskim zonama centr al nzee Azoikjaez uij uE Wrao p ee
naj vi se zastupljen duz jadranske obal e. Vi
Haemaphysalis i nter medi a, H. punctat a, H.
mar gi nat um, H. detritum, RAI pidaeprealauRs. i b u rH:
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appendi Bwlopthus us decol oratus, i Bmblammumaat u
vari egatum

Domaci ni BHAV su ki ¢menjaci ovece, koze,
obi¢no ne izaziva infekciju kod odraslih 2
(jaangj ci , jarad i telad) izazivajuci povi Sen
sa simptomima fotofobije, povracanja i meni
1975) . U ceBhral magjei BEwuwdpivan DhajoasSgen i z Kk
H. punk.t agwl PCatd azni obl i ci ovi h vrsta mogl
toku razvojnih stadijuma i tako preneti Vi

izvesStaja iz Grcke, Hr vat ske, Bu@h)yske, Srb

U susednoj Hr vat skoj preko 60% stanovni
ant i tBehlaasn jmma @wi nmupoj edinim del ovima Sl ovacke
ovaca sSsu pozitivne na antitela Banja virus
Zaribadamja virusa su intenzivna pasSa goveda,

krpeljaDeemaodlaeaaphysalis

2. TF&m: FIl aviviridae

U okviru familije FlaviviridRleawiiwiursus,ks
Pastivirus koHeppokwaizugsa veoma razlicite |k
Nut al ,. \2e®i8na vVvi Fusas&ai vVsirusotbavirusi. Naj ma

flavivirusa na kic¢menjake prenose Kkomar ci
najvazniji: Virus fzwtee grigarsi)ce J@Yalnlskw \
(Japanese encdphuasl izta psadwmiorgusNi | a ( Wes't Ni | e
Denga virusa (Dengue virus) i jdo%kamakhol i ko
se prenose krpeljima. ddakedkl asebakaagj asf |
krpel ji j oS uvek razvija. Trenutno prema (
grupe. Prvu grupu ¢ine virusi koj i se odnos

odnose na morgsrkuep up toizcnea ¢ eTnrue ckuao Kadam grupa

osnovu filogenetske analize Grard et al . (
virusa koji su vrlo znacajni u humanoj me d i
Medi ci nski najvaznija @gr ogaaffleavi Kianusar

TBEV (Tick borne encephalitis vVvBWussu .t ebsinsot r
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povezani sa aktivhostiwmanapapehgja ivd&keéotraalr
per sulwacemnstral noj [ i stocnoj Evropi

Naziv THEKBTrset. za identifikaciju Sirok
i zazvani h virusi ma, od jednostavnih febril
nervnog sistema koji moze biti fatal an. TB
se sastojikiodaavackltianiobol jenja. Prvi TBE
Ruski preoahgdniencefal itis (RSSE) i SumsKk i
Centralnoevropski TBE poznati su kao bifazn
(Goddar d, 2t0r0a8 )u kdoaj iTBsEmapr edst avl ja opsSti t
bol esti i zazvanih flavivirusima od Britans
Centralnoevropskog TBE i RSSE na Dalekom i s

Kovalev (2010) wukazuj e dal alvBEv ivriursuas oizznaaz
kao: Evropski podtip, Sibirski podtip i p OC
definisan 1948. godine za vreme epildemi]j e
persulwaRwssi ji jos§ 1937. godi ne.

TBE Dal ekog eizet wkhao ljjeenj e od TBE centr al

del ovima Rusije stopa smrtnosti je preko 40
TBE stopa smrtnost. od 1 do 5 %. Ljudi se u
krpel j a, al i i nif eusi gd motteofmjse asirovog m

ml e¢ni h proizvoda naroc¢ito od koza.

Period inkubacije traje od 7 do 14 dan:
mi i ¢i ma, mucninom i povr ac aejngam.al MRE \E vjre pr
ekol odkivm mas koj i Ssu povoljnilzaroidi hiatsmainh e
gl odara koji Su rezervoar.i virusa.

U Central noj Evropi obl asti sa najvecim
del ovi), Bosna i Hercegovina ((ivitso&niniivo]
antitela registrovan kod koza i ovaca u ce
Drave i Save i duz Jadranske obale), Cesdk
Madarska (zapadni i severozapadnivnds&altovwi ),

na j ugu zeml j e krajem osamdesetih godi na
(posl ednjih godina podaci ni su dostupni ),

severoistoku naroc¢ito u oblastima na grani
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Trainl vani je), Sl ovacka Republ i ka (zapadni
jugozapadni i jugoistocni del ovi) i Sl ove
endemskim predelima seroprevalenca premasSi.|l

Louping (Ll Vyusek oij i inficira ovce, a
del ovima juzne Skotske (Heymann, 2004). Bo
I rske, severne Engl eske i Vel sa. Virus | €
encefalitisa i ¢l an. j2o isadag jve riuderotgi fkioknpu
Louping virusa: britanski, irski, Spanski [

Ovo virusno oboljenje je najolpagmpyse Kkoc
scoti,cumada su klinickiodslIldudiagji éavisi patrar diekrl ij
koze, |l ame, svinje, psd.i rjielmakol Gkavdrugie
krpelja Rklguganpldi¢cpd radHualsicaattou si ¢ u m

Period inkubacije za owke m @oad u€j daoma28

bol est kod ovaca manifestuje se podrhtavarl
zadnj i h ekstremiteta. |l nficirane ovce i S p
neobi ¢nog skakanja poznat kao "njoaunpa nga hoc
neuroloSkim znacima u roku od nekoli ko dar
javlija se u rano |l eto i jesen kada je aktiwv
je od 5 do 10% dok je crvrni t ettiréeeib prrd koo o
8 0 %.

Powassan P\OWVUSs |j e pHliapvai dvnionku sr oldiat no | e 1 z
Ontariju (Kanada) DRD958ndgrbsdaumieaj exi ks pelpjod \

Rusi j i gde viruegepsiahvorasitliese insa pah g dda lpide nj u

sa drugim virusi ma POWWIgme g3otéaev a Xiomar g e o ¢
di stribuciju (Gould et al ., 2001) . Period
kKl inicki znaci ukl juc¢uju groznicu, glavobol

Omls haemorr hagi(cOHFe/W)erprwiir upsut prijavl | e
umskim stepama Omskog regiona Sibira. Viru
pogl edu klinickih karakteristikaD.bol esti
argi niapmnasnopla@ar ssyojim domacé¢ini ma poljskim

® I < o

sekundarD.i nvaerkgtionrapteusss(uLlachautduas and Nuttall,
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Rezul tat.i | aboratorijskih istrazivanja (
pokazuju da ez er Dorairr et noulkaotjuesm s e OHFV o«
transovarijalno i transstadijalno tokom Ci't
nekoli ko godina slucajevi zarazavanja | judi
pacowadmntra)ziiberatbhseadeSavaju tokom | ovne
sli¢cnim simptomima detektovana je u del ovi
"Bukovinska hemoragi¢na groznica". Bol est |
akutnim napadom gl aovosbeoljjaevl!ij agriozmé mer. a glieésn
desni, a s3w.tnost je 0,5

Kyasanur ForestKRDWeajse vosugedan vril o
i zaziva hemoragijsku bolest kod | judi. Ot k
kao zoonozaj wmompe. ulajai 3Jn@ su p o gPordeesnbiy tsivset i
ent eMhoaca rsadifaattaal ni m posl edi cama (Har wor ¢
S

eroloske studije pokazale su da je virus

je da je wiriusu dseuSerkitnov@mr edel i ma Kkoj i se d
gde se ova bol est javlja i kod | judi. KF D)\
pacijenata Haamappephyswalizsr oda

Posmatrano klinic¢ki bol est |we Qiorse bchrou gia
flavivirusa Kkoji i zazivaju encefalitis 0OV e
opasnijim simptomi ma. Naj cesSce vrste krpel
Haemaphysalild. spyniagep®st oj e i poaddc.i 0 i z
ceyl onicus, . p&t auwmnuirdtzaod \axsD.] aa wriatussa pot

argasi dnOrgn iktrtped grao s kcohjiir oppatrearzpihtiilraa na sl e

njméaj verovatnije potice mehaniealFBiviokowgar

U curkulaciju i odrzavanje virusa ukljucer
rovcéica kao i bodlji kavo prase koji sluze
krpelja.

Vr sHaae maphysal iismas pSiinriogkersape ks am sdomaihn:
sisara ukl jRurdveines iimppttointie.pocC¢i nju i znenadnom
gl avobol j a, bol u mi Si ¢i ma, nesvestica, S
Procenat smrtnosti je AbkDBbGetr m8IAWgikzijodroovdaank K
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1995. kod pacijenata sa hemoragic¢nom grozni
2001) .

Lagnat rwainriys olLzannagCaetn Eknacoe p b BANE) s i ¥Y¥arzus
encefalitis kod | judi. l zol ovan [ &85¥%a Kkr pe
naglasava da je to najmanje patogen Vvirus Kk
samo u ogranicenim oblastima. Virus prenosi
vektol.vgseanaul atus

Pored pomenuti h FI| awiovidrau ssae zpar eknoojsee jker pi

druge vVvirusWeskaoNiJteoWNNi gy useksperi mental na i
ukazivala na potencij al i odrZavanje ovog
prenosi komarcima u Vvi Se nkRoyat sauviimdsesiek
argasidnim i i ksodidnim krpeljima. Agent J
kr pAl j a efilzexguosl ubi ji h gnezda u Egiptu (Har\
potvrdeni su i zol at ovog Vi ruisjaslkam gmadrewb o
gde nije prijavljeno prisustvo komaraca.
Virus |je takode izolovan Iz ptica zar a
del ovi ma Rusi j e, a Lawrie et al . (2004) S
glavnu ulogu imajuCaweKiOrhipdabjdor pp doHdavan

aboratorijskim uslovi ma.

2. TNE@grupisani virusi

Vec¢ina virusa izolovana je u poslednjih
ameri Ckih naucni ka. |l ma sigurno joS Vvirusa
ot kr iTm&kmide postoje Vvirusi Koj i SuUu svrstani
takvih virusa izolovana je iz ptica na koji

Od negrupisanih virusa uNyamahiogi j Vi Zi ¥
Mi dway. VvPRrrvuis jepekpdosknnutzi krsa stoke u Ju.
a drugi je i1 zolovan od krpelja prikupljeni
(Egipat) iz pAiGgapl agexoh@Quampalpjea IViviursu Kk oj i
izaziva veli kmpi Bsimoratankoisat z ekioodu an Aj. e piez sZenke

prikupljene u toku istrage. uzroka bol esti i
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U Norvesko] ilz., twirid@adh Ruanrd e ¢ga puRUuUESB81 i
RuE85 Dal ji napredak genettri&kzi vzaanjjeidmao is as tr
abioti ckih i biotickih faktora koji odr edu|j
saznanje o odrzZzavanju, gradi [ prenosSenju n
Groznica SRepnayi™M 2. 8Krpelji kao vektor.i
spotted. fever. .28
gU|_a-r-:&71'-J-a-----§g-2.8C5rloznica Stenovitih pl
grioz ever . . . .30. _
Erlihioz.e. .i..an.a3l. Rocky Mountai i evpaot
Bor elRowzreat.na .g3.2z
BoreSpiozehet.aza3idp Uzrocnik bRl else¢tit si @

rickekbsgiuui prenose krpel |
Der macebt oanderson). i UDSADasvabkel igedine in
stotina prijavljenih slucajeva u juznim i
rod@eramentuamr oCi ke pRhinpiscce pih av u&mélaynggmmean e u s
cajenmewwsenfecti ousdi se®8vé¢ edshhh . jleowpiogzinarna. go

"San Paul o groznica" i kr pel jNsakjiv itSief uisz |iolzie

]

lzika $8podcl5 godina starost.

Najvise slucajeva zabelezZzeno je u |l eto
kontakta | j WRdickseda tlsr pelrjsicthaea t sakt eri ja koj .
celija endotel a. Bol est se ekiarakt grioze i mao
glavoboljom a5 jdarng ajud $iId o Ba krpel ja. N a
karakteristic¢can osip kao rezultat obolelih
zgl obova, a u vecini slucajeva ia) na eks
Laboratorijski testovi pokazuju i povi Sen
javlja se i paraliza ekstremiteta.

Dijagnoza se potvrduje |l aboratorijskim

naj cesSc¢e ( doRiyckyect b enhed act aR oid tder ukgoj e su u vez

bol estima ukl jucujufdi [ one koje izazivaju

U Evropi i Central nojRiAzZiejtit snasaj oedSetoat | Ssee
naziva Boutoneuse groznica. Rat ogeAd rjiei detC
bol est se pojavljuje kasno u prolec¢e i l et o
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Pojava bol esti se pokl apa sa Rs.eczoonnosrkioim a
prenosi nekol i ko vrista iAkmdb d d/iodnmiah Bropelhji ¢
Der macentor, HaemamphdeRBhi pscle.piy@ll BWwrmapi | xot v
vekt ob. seit ijD.cumat glissnat iuBi nsangMuhéesn and
Durden, 2002).
TabXZrupa rikecija koje izazivaju bolesti kod | judi
Bol est Regl.o.n gde
evi demanha
Groznica Ste Severna, C
Juzna Ame
Medi teranski Europa, Azi
Boutoneuse l zr ael Port
l zrael ski o Rusi j a
Rickettsial Sirom sv
Si berijski Kina, Mongol
Krpel j ski Aus tar al i
Ostrvski p € Austa al i
AfirC ki krpel ] Afrika i Za
Japanski il
. . Japan
pegavi ti
- USA, Me k s
- Evropa
2.8T@gl aremi j a

Tul aremija je prvi put identifi Godiana u
1919. u Kaliforniji u mestu Tul ar e, bakter
kod poljskih miSeva. Dve godine kasnije 1ist
dokazao uzrocni ke bolRasdti erkiodm. |l Daitdat @ a sniaszfvia
ove bol esti kod Coveka dao je Frensis 1921
1997) .

Tul aremija je zoonoza koja se u svetu
epi demulj aremi j u i Faainca sdlaka iriejna sverossties s u
krpel ] ®er mace&kdfdr su se hranil.i na i nficira
bol est poznata e i pod nazivom ZecCija gr o:
s a zarazenim miSevi ma, vol uhari cama [ [
regi strovana Sirom Ameri ke, Evrope, Azi | e

29



Mr Al eks&aindar Jur i Doktorska disertac

Si mpt omi variraju u zavisnost. od nacin
vidu otecenih |imfnih Zlezda i pojave Cireyv
Udi sanj e tul aremijcam,reduhtiavacogm,o gl avobo
zgl obovi ma i pojavom suvog kaslja. Uzrocni
hr caka i prerijskih pasa (Pilo et al., 200¢
Americi su zecCeviyca.najcesS8c¢e obolevaju | o

U proteklih 10 godina tularemija je pri|j
Srbiji (Si Metmpsteyalet, a2004;2007; Kantardjie
2007; Kosti ¢ et al ., 2002Fr ancuirsyecladvaa  t(ull9ad
naj cesSc¢e javljh. ut Klamrae@nsiis SsAauDbE\wr. o ppial akair |
del ovi ma SeveFne t Amar kaesi sa s usbes pr e gmesdtiraug se
Centralnoj Aziju i del ovima bivsSeg Sovjetsk

I st autor i znaolBnancipodlaltikzet ol dazeorl &hicea gC e
primenjuju antibiotici: streptomicin, gent

napravl jena odFaviuubeernhsdg staipmppB. pRdt@memu

antibiotici moguasvsenpPki mgmevermtivmae ukol i ko
U nasSoj zeml ji Kosti ¢ i sar . (2002) regi st
okruga.

2.8Q8ro0znigcev er

Pri marni no€owrcel lbakbpahgdgradazzinviac uQ su 0V (
goved&oze. Bol est se Siri na | jude preko u
urin i1 izmet zarazenih Zivotinja. Dokazart
Der macemabode do i nfekcije mo Z e doci i K C

Zivotinja.

Prwvi put j e prepoznata kod stoke u Austr
i na drugim kontinenti ma: Evropa. Azij a, /
200Py vi | judsdgirozshucaj eaviEvQonpi SuUu se poj a
Drugodg skwg rata medu nemackim trupama i t
grip". Ova bolest je potvrdena u Rumuniji,
al ., Clo9x9i9%)l.l a mbaenaeatai iprezi vi van domaci na
smrznut oondit kii vauemlvj i §t u. Bol est se javlja Kk
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Akutna Q g@grozazmaindd estuje i znenadnim pocCe:
mal aksal osti, znoj enj a, bola wu grl u, povr a
sl i ¢ni kao i kod. uPpadiej entui¢c asd dleip&ila td par a
dana bez | ec¢enja. Stgoma ns-20%t  es tli kod akutn

Hroni cna Qsegrpajnavcilaj e nakon nekoli ko me

pri marne infekcije. Obi ¢no s e bezoi mazvi j
probl emi ma. Stopa smromoste kedphebkoi 80év. C
patogena u prirodnim staniStima vaznu ul ogu

Kod inficiranih Zivotinja (krava i ovaca)

N¢

ivotinje prilikom pobacdaja preko tkiva i 1
se bolest moze prosSirit.i i na zdrave Zivot
obavezan pregled Zivotinja ngkoamnpaogbeaCéapgder
akut geg o@ni ce | e naj efi kasnij e ako s e Kr el
Upotrebljavaderydypyd&lisiicme RI1u nd@mér. i old uAulsst r al i |
postoj i [ vakcina za |GQ.c ab Kkrogeat émojgeu- hdrooénii Cun

grozxre je teze | zahteva kombinaciju visSe | e

2.8Edl i hioze i anapl azmoze

Erlihije su intracelularne gram negatiyv

nficirajuci monocite i granwuadocat eombi pagrt
l'i ni ¢Cki h, | aboratorijskih i epimreons lod @ S ki
eldm@ danas sm&tr @lhaif e e ccapiastupigie n i koj i SuU

grani ceni na Severnu Ameri ku ikr preAl.jsau str

mer i caingan. godi na se smatr alB®b. dcaa rpiled ji u épiov oa

T 9 O < X

ovezana sa prisutmRosSécanigus meps! itske vrste

Medut i m d&t krcihvad kf pede nlsji uisd i [ Zivotinja u d
ao Sto Ma k sBirkaaz,i | Kor ej a, gde ni jeA.regi st
meri cakamuj e da se ovaj patogen pojavl jije
a u kruzenju i odrzavanj uHpamaglkinnati&se st vu
Kim et al.e003a|] . Maebado Calic et al ., 200
rli(lijaani s, E. EcheWwif®sgegindetsekt ovaneRL z nahr
angui(nNeduisp et al ., 2005; Ndip et al ., 2007

w o —~ o 9 X
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Razli ¢cite vrktevanki koppdavebi Begebroja pr
gl avni vekE.or plpad oaietre@prhoiplii&c i npuhsa g okcod op hi | ¢
ovaca goveda i konja izaziva smanjenje tezi
Takode ovaj uzreo Csniinkp tiozmaez ikvoad ip asslai.C n

Uzrocni k l judske erlihioze ] e sitna gr
Ehrlichi &8AD naj €&esSec had apepuwkjnaose j e krpel]
Der mac efntbolri olmmac.i denci ja prati di sttrijpauci ju

tokom | etRern hodhesekubacije je od 7 do 10 da

Kao prvi Si mpt omi pojavljuju se: gl avobc
prol i v, kasSalj i bol ovi u zglobovi ma. Ak o
produzena gr oizms fai, c ibjuebnrceizjnaa, epil epticni |

koriste se anti bi dt ihawwimamajj C epSatteo | @k §ii gi kul iz

¢celijama bakterija parazitira, opisana su d
1.) humana fmwooaccit nhaf -1 RB) ezt obmiozia HM
obl i Ea shaEfeellasbsi ckettsuarsesénnkt sennet su

2. .h)jumana gr a(ngurlaoncuiltonca t e fHGHE.a )u zerrd ¢ rhii coiz aH ¢
Anapl aBhmal i chhaagocytigp hidwimlalidst j ee 2003.
prei menovana u | judsku anaplazmozu.

Oba oblika erlihioze se pojavljiju u mno
Vektor ovi h plat omgiemaanglea vknrip erlegz éArpwoadaermu ss u s

syl vafApodsemus . f lGdwivho|l zreeaplt peamgocyt aphi |l um

Evropi je CCihdatwholi mmawyiscagl areol us.
Slucajevi [ serol oski dokazi za HGE su
zeml jama Slovenija (Smrdel et al ., 2010) ,
Hrvat ska, | ®@mdg ska OtBo, 2002), Ces8ka (Huli
(Guill aume et al ., 2002) , Gr¢cka (Dani el et
Bugarska (Cristova i Duml er , 1999) , Danska
et al ., 1%%8)da SmMmattavekpsadgdcay nap [diolkkbang s o
i zmedu vektora i domaci nbae | 0ir 2@ dojcandi d kealj6i h
virgi)niianmuesk e vrste mi S ePear onnmy sccels8sC el ebued oopt uash)
Anapl azmoze su pxwzaznopjutAforpiicsianle9 1u0 . godi
pri marni. aetnesktbvani patogeni Anaple$mga
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mar giA.al eeirAt r alvhmsapl azmoze su u svetu jedna
koja se javPijak#&odOsivim&lkrnp e lkjsAndaspd navsarkat osrpip .

(Kocan, 1992). U Sever nd,] a&ameeDi.<ooncigii idraart rail |
D. varuBwvbi o pisrri civsrsR.e sangui neus, R. Si mus
microplus, B. aninul astiws,nBi. decol oratus

2. 8Bb6relioze

2. 8Pé6vdatna groznica

U transveru Bprramaeha nwe uloadpu i maju mek
tvrdi krpel ji (I' xodi d@reni.t hAondgodrdoiosd m i slkur pseplijr
Borrelia)r &moyrar einztaizsi va bol est poznatu kao
registrovana u Il stocCntmr adred ,oviAmai cEiv,r ope i |i
del ovi ma SAD, Kanadi i JuzZznoj Ameri ci

Prema podacima svetske zdravstvene orgar
u SAD, oko 25 slucdajeva godi Snj e. Bol est j
Africi, del otvokma Bl $ske®mgnaoj| [ Juzno|j Amer i
povratnu grozniR.u rkedu rIMeadudltitiismz aamava aut or a
da bolest izazivaju razliciti SOoOj evi ove bz
krpelja iendemskhpupotarat ne Bprrazedii caegH earzansad d e
kod meko@r Kirtpleddaa 8s b ekr@uenaittahodor os turi cat

Bur gdoSrcthemg 1i991) navode da Povratnu gr oz
borelija od kogidia jtei pivarkam pwOreizieimh &kd qred § a
dut tvoenkitiouwr gtea O.u moeunbtatad noj , iBs.t ohCinsopga nii cjau
vekt o0. jermuwatdie¢d wyi ma severne AB.ridreodi d uurgaoez
B. meri onesB. di.poekitch@oitjieer uatAif cu i |, Bl i skom
Central Baj pAwmaskiticq®®d. | teh ail oszeavneir oi st o Bn o] Af ri
cauc axikdao®. jweruvudesosi ma bivsSeg S8vjetsko
| at yscedaltwo@. jtear tua kCoevnstkryail n @) A rvirepkistiold. ljrea n u ;

her msi , \Bektpodr kjgaaBr. k eruiv e & & b@.e j teusrui ctartiaevr st e
karakteri stBi. Cmemayvzat ®8D; teal Mpksi ku i del ovi
Amer Bkenezuwelktnesrn sQP.e nuudidtesmt r al noj i Juznoj
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U svetu pojava ove bol e@rtrnii tjheo do@eroogs rad s k

infekcije (Goddard, 2008) . Gl odar i i drugi
takode vekwvomriiimnkeekcije obzirom da se pr
tragmsdijalno odvija | ako. Ovakav nacin pren

Ornithokope®lsja omogucdava opstanak spirohet
groznice u duzeimdwr emeneldomderam stani sStu.
uzrocnika povratne Oyr onporiuibcacteaur Af e dicsk s uk vp e
se mogu naci pukotinama zidova i u zemljar
dokazani ve&kt direir nssld eQv. rOst talgp & c a t

Pomenute vrste krpelja se uglavnom skriv
i br v nRaa Caertaa k bol esti kod I j udi j e okar ak:t
dr ht avi com, gl avobol j om, bol ovi ma u mi S i
povramanpg na mestu uboda javlja -sedaomsa.p il
Si mptomi se ponavljaju nakohzbegaVvVakpemanar

podrucja moze se spreciti dobijanje povratrt
j e ubpao tefesa k ar i ci da i repel enat a. UspesSno
upotrebom tetraciklina u trajanju od 7 dan
doksiciklin intravenozno (Evans, 1992).

2.8SpiLRohetoza peradi

Ova bol est Bozrarzevlaima dJnekesr@z enj u i odr zava

znacaj nu ulMArgglas nme rkgipedy.
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| storijat .Laj.ms3kse 2.8L&}j Bska bol est

Z rta | Laj mglde alvd |j ees

Zi vo.t.i.nj.a . ... ... 36. . 2.8. 59s30rijat Lajmske bo
Geografska di st3r7i k
Mul tiple infekciije
pato.g.e.n.i.ma. . . .. 39 . bol esti (LB) vezuj e s e

PocCcet ak i strazivanj a

Ekologija V‘:"ktod'roa'Iekara Buchwal da koj i jo
opi sao pAwli oddrenbaatioiat caphi( A&AS i predstavlj
mani festaciju Laj mske boleegstmmgraahBEMY i . K
karakteristic¢an osip na Kkozi u pocetnoj f a

skupu u Stokholmu 19®9zeyodisng e( Porkawd&rao H&K
osip i zazvan ubodom krpelja il:9@ nekog i nsek
i smatrale su da bolest nije od velikog zn:
bol est 70 godi na kasnmizjae up ousmeartein i ma jeCnedSecCnas k

Evrope gde se dijagnostikuje u 130 od 10.00

Tokom 1948. godine | ekar:i u Evropi poc.i
eritmma,anfser su spirohete pronademdee swetsthr uk
godina istog veka Steere i saradni ci oOpi sSuj
(Laj m) dr zava Konekti kat . Bol est s a Si mpt
povi Sene temperature i pojavom crveeamila na
(Steere et al ., 1980) .

Willy Burgdorfer jle 1s9c8alp mgbohdoi vnaeo iszp ikrrapl enl
pokretni mi kr oor gamBioz a.rallkzag li o vparniap asdpi rroohdeut a
Borrelia .bukagsdnoirjfeerjie eti ol oSrki pagA&ihzsellLiBj uus
Borreli a Cami glailli9 93) . U mradioj slzeddjj i je zabe
godine kada pocinje i serolosSka dijagnostik
al ., 1998) .B. Prbwa gidao Isabmeozdieneu s fol baj vai vel oj | el nias |
1993. godine (Stajkovi¢ i sar., 1993).

Prema Wimitf¢b9o996) u nasoj zeml ji obol jen
godine kada su mnogi l ekari uocaval. kKl ini
poetka osamdeseti h godina u domac¢o] i ter
1985. godineuzapnoobet bziuvemri $¢ena su r a:
Ssimpozijumu o Lajmskoj bol esti kKoj i je odr

35



Mr Al eks&aindar Jur i Doktorska disertac

borreliosis". MeRaultd an, ( IpX Xx0mMa dBwajunt er mi n
klini cke manifestaceja Eoulroeptii naziSA®d, Edyp Kl
borreliosis.
2.8.Znacaj] Laj mske bol esti za zdravlje | jud
Pat ol ogi j a, klinicke karakteristike, eko
su dosta detaljno istrazene i; oPpisamne, (50 0"
Medu bolestima koje prenose krpelji LB j e n
i Evropi . Kompl eks srodnih patogenih vrsta
Spirochaetaceace genoti pski i f e nl oot Si kpus K i \
di jagnosti ku. Pr ema Fingerl e et aB. , (200
burgdogdmresu | ato Cini 16 vrsta oH. kafzdédl su
B. burgdenftaermBist rgiadt s pi.elZmamiiml ji venogeult
Col I-Reresi ra et al . ,B.( 200 4Bi. sullaasatutpa ducidie edrmo g u
bi ti patogene za | jude.

WHO regionalna kancelarija za Evropu (2
zavisBeoroskddemospecijesa kojicijee ukl jodenij du
faktora ukljucCujuci genetske predispoziciije

Za pojavu artritiB.a lerzead ectkfsezrnianb bbbt egaj
povezWBj.u asi&.eldpi,elamasna ineur ol oSkim si mpt omi
povezamBagajreGener al no klinicka slika koju
genospecijesa se moze podel iti u 3 faze. Pr
se javlja u preko 60% prijavljenih slucajev
| ezi j e lkiozzae ,| ipcaar ai bl agi encefalitis.

Treca faza se manifestuje kao Laj mski

zgl obovima naroc¢ito kol eni ma, a ponekad se
bPakovi ¢ (2011) opi suj e i p ojraaruo Cpiotnoo vikna ch
dece, jer p8&8sl| &dur gfteket eofset ageael .t rajna i muna

se da antitela koja ostaju ne Stite od pono
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2.8. Bedg3afska distribucija Lajmske bol esti

Raspodel AB.p alh wrggedarefneorsipes.ilj.esa ukl jucduj e

Ameri ke, veliKki deo Evrope i deo Azije. Pr e
pokazuje gradijent povecdanja ucCestal osti 0
incidencijeodénoegnEvalbpoj i i st

Danas je vec¢ opi sabBmr rlebl ikae nsopgpekiols pgc up e

genomospecijesi koj i se razlikuju ekol osSki
klinicke bolesti. Najveci procenaztariinsftiicrar a
Nemacke i Hr vat ske (Hubal ek & Hal ouzka,

GenospB.ciiesse tptoiviremeno i zol ovan iz | judski
et al ., 2001) . Vecina autora smatra da | e
prisustva B.rig@&arzirnmitBh.e klnur gkdoy €éewnui Evir.opi pr

ric,nasu .Azpierisu3tcaantiusst a ove dve vrste krpe

Evropi (Kurtenbach et al ., B&2rmO&leivac&pegraaf s
prikazan je u Tabeli 3.
U severnoj hemi sver.i LB je Siroko distri

godina prosec¢no je prijavljeno 0,3 slucaj a,
slucdaja na 100.000 stanovna&amg IEDE e00 D).
Di sease Control) br oj sluc¢ajeva u pojedinir

od 98 slucajeva na 100. 000 Vet akhavmuickast al

registrovana je u Kaliforniji, Ontariju i d

Sirenj®eWrBn oy Ameri ci rezul t at j e kombir
brojnost. popul acOd ac oji d leaursag Viaarlgarge ménoussa ¢ i n
crnonogog krpelja i ur bani zacije koja dovoi
krpelj Severnojdo Amadiacisu opi sana tri genos
mol ekul arni h kriterijuma BPobur gdesid ajie , 1
genospecijes koji je prisutan u enldemi ¢nin

scapulpampiud aci ja khipanj g.enBrspiic § Peotsitijiice et a

1998) . | zol ovan®ajcrfiiikcuugslrjpeend ijha uB .r ebgiisosneut tK a
j e i zollavasnpa nii zpgalopdiasr a u Kol oradu i obl ast |
Picken, 2000)genTorsepeicigreisznuatSevr noj Amer i ci
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krpelja Kkoji su dedéanbafhsr onhaet mae Cjeevi mpi s a

genos @Beacnidieerssoni i

Tab.VeXtori i geografska distribucija goeunlois petcigles,a
2006; Herzberger, 2007; PDPakovi ¢, 2011)

Genospe

scapul ar SeveAmear i C

I . ricin Evropa
per sul
ricin
per sul
ricin

gar i . urie ostrva

|l . persul Rusij a,

bissd . spinipa SeveAmear i C
i i Evropa

| usi t S i Severna Evr

spi el . i [ Evropa

i [ Evropa

Japan

ande. . Severna

j apori . Japan

t anul . Japan,

Sini( . Ki na,

turdi . Japan

bavari Evropa

amer .| SAD

.cal i f d SAD

car ol SAD

val ai

B.
B.
B.
B.
B.
B.
B.
B.
B.

B.
B.
B

B.

Osim toga neke studije u Evropi ( Kampen
promene rezultiraju povecdanjdesrkogusiti @es kpoop
pl aninskim oblastima gde su zarazene ni mfe

Na podrucCju Evrope LB je zabelezena u

stadi jBumabusagyobbr f ervwrisnmtuas varira i zaal arve |
ni mfe 11% i za odrasle stadijumdubalk&b &7%
Hal ouzka, 1998) . Vi Se stope zaraze povremel
Mi kel i s i saradni ci (2000) lzvesbEB.apu da

burogd ertikri vena u 75% sluc¢ajeva u Portugaluwu
Za ovu zemlju veazluysui tsheai gkrovzie ilzjouldastkii h

(Nuncio et al ., 1993), a kasnije je prijav

38



Mr Al eks&aindar Jur i Doktorska disertac

al ., 1997), Sl ovackogjskogGer(nMigetak al .Kr ol99 9
(Escudero et al ., 2000; Bar el et al ., 2002
al ., 4J0 OBBV)r.o p i ] e mBedalvinsas edt i lo liliaz e phoda v £&ek e
Hanineoyal2op03 Prema | daeiBalawsintinaan ipgpadr ucj u
Portugala, Tunisa i Maroka je uobi cCajena i
. rilen palls) a. | maj uci ove podatke ®B.vidu m

bur gdosr.flgeinospecijesai Gamnaaj Kjae jiugwgmgrene

di stribucije.

2.8. Mu3t4ple infekcije sa borelija vrstama
Postoj i j oS mnogo nerazjasSnjenih odgovor
endemskim obl asti ma. Posl ednj i h takdizrva npa z n
meSovite (multiple) infekcije. Analizom pri
je preko 13% meSovitih infekcija sa boreli]j
MeSovite infekcije krpelj a mo g u nastat

domac¢i nu zarazemirml|l shpavss&cegsistmo bpreko ki
razli citim domaci Bi. mb.urMupainmespecinff ekai zabe
Su u mnogim delovima Evrope Ruklpjkiednaj, u ¢1i 99 6H

Svajcars¥ar diLaulea ardcusklu99(@BFer qFurel et al ,
(Stunzner et al ., 1998), Rusija i Ukrajina
2004) , Sl ovacka, NorvesSka i Finska (Junttil
Poljska (Stanczak et al ., 2000).

Raiz¢i te infekcije sa dva ill.i rtikeri mgusp as p e
B. gaBival ai €iiamrea vecinu meSovitih infekciija

infekBi jgaBsiamif(zRilesman and Ger n, 2R08). Tes
spektra Zivotinja pokazalo se da su razli¢i
proteine odredeni hafjweeddisme tzlijviovd nnpa.serum pt
razli cite sBRBrugepgkddajrea. suprBbamngobrfaerai
pokazuje srednju otpornost prema serumu mno

Zbog toga ni nB.e afndiandiierkacrig esatecene pri
stadi jumB. | ataebhbani m gl odari ma) usl ed kas

inficiBangarmomiui bi ti oCi $¢ene od prvobitne
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zarazni genospecijes. Kao posledica ovakvocg
kod Vrstewirnaugsi onu Evrope (Rauter and Hartu
Pored masovitihkonftaktiiCcat Borgekoddap escp .|
posl ednjih godina zabeleZene su i mul tiple
Tokar z i sar . (2010) regilstrswcjapputtBoo ssa uke
burgddr f @hiagodyB.o pnhiiclruont

2.8. EkdIl®wgija vektora Lajmske bol esti
U Evropi

Lajmska bolest -kaoi $npiCnhepecijradkoj u ke

pojava je novi gl obal ni zdravstveni probl e
vektBoribur gdikbampelrB k snauisgi | . ihlexag®vas t ri VrIs
krpelja su triksene (trodomacinske), al i
domadBiimd.ogi ja vektora je najvazniji faktor
Razli ke u ponasSanjhu vir sftiaz ikalpcedijjai ppoemen
ogr omne. Zla. r wlizil alkkeux éogdp mu i ve u peci nama il
domadinaidkdkassdomacina na vegetacijli. Sirok

rici podrazumeva da opsltayiemap oadi vroatznlei ¢S rt @ dn
mesSovite Sume i odgovara mu Vvisbkarvtanoss
pokazuje specific¢nu sezonsku dinamiku u raz

I . hexggonuesdna od najraspiEastopan enivjii h

rupama i gnezdi ma domaci na Koj i mu obezbce
opstanak. ObzitromheaagdpuseakrkioStdal azi u ko
Ljudi mogu docCi u kontakt povremeno preko
kred j a. U Evropi krpel | parazitirMelpevenstyv
mel-e®vr ops kMu s taezlaav apayvt roa g suksi t voETIr)i niacreasj ez
eur opaeluasue bu(@ayd9 1) iznosk. rbhexvhgetveeg ¢car s &o
pkiupljen sa petnaest Zivotinjskih wvrsta, f

mac¢aRanekad s e moze HRBBca) pi map edmdpnricmanal 6 (

capreol us)
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Gorel ova i s aB.. Db(ulr9g9dép)r Biezraolkuoj ur aspr ostr a
Evpol,. tri avgstl acegps pretezno hrani na gl oc
sekundarni vektor.

Treci pozBatbuvegdo Evelroipiurjveast a Kkr pel j a
parazitira na morskim pticama. U Evropi re
Norvedke, Svedske, Danske, Velik&rpeiijani]j
uglavnom inficira morske ptice ali POV eme

l j udi ma. WciCowea S tadj.i nfa2 005) , krpel | se hran
ptidapopul aci j ama mor ski h ptica javlja se
odgovarajuc¢u vliazZznost imaju tendenciju da s

ispod svakog kamena wu svim razvojnim stad

usl ovima opstajski mat empeBddur aRmazvoj ni ci k
usl ovima blaze klime se zavrSava za 3 godi
moze trajat. do 7 godina (Steele et al ., 19

U Severnoj Ameri ci

Vektor.i uzrocni ka LB wu 8evevrrrda jh . AAmepreil g
scapuluariistocmompéaeli d zapadnom delu kontine
procenat infekcil.a sdgpWloatnes jsar wnnimd eoset | |
[ promenu vlaznosti. Popul aacmg ej swornajibriog
zatim borovim Sumama, a rede su u vegetaci |
|l iséa obezbeduje dovoljnu zasStitu od i sus
padavina. Zivotni ciklusLobdsgawasgo didn@®e9%av a
su otkrildi da na | okacijama u severnom Ont &g
temperaturomCyedamvaod 1Hhr vZieniaz uj ajag ukadijla g
veoma ni zak. Prema-1D8¥r d@bidvsades pi enhaz voidd elnSt 9 1Ir a
952 od 3.141 okrwuga SAD. Osamdeseti h godi na
. S c aSpuil ealrmasn. i sarpr édbadipl i da ova vrsta
(. scapul stcivedadam@ nnveisr@a)9®8B8bosnovu mol ekul

i strazivanja ospodraawrgionuipesaéehndeaositstke. odvoj e
scapul ariugyi vektor wparcond&agicktsr LjBe se duz ot
Vrsta se registruje u Sum$Shkj alc.iorbd aacstdi intau si
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prikuplja na nizim nadmorskim visinama al:.|
na 2.345 m na®Omeoeketvabinel9o9?2).
U Azi ji

Na osRPl(Restriction Fr agmenan alleinzget hp rPeonhay

turskiamsiki ma@ut or iBna g@emiersrgitaisj €és kuj e u d\

Evroazijska tip i Azij ski tip. Evroazijski
Azijski tip je distribuiran samo u i stocCn
smatrajl@gedaul calBtusrga( Emnr oazi j skB. iafaezeiljisiki
azijskim zemljama kao S§to su Japan i dal el
Ki na I Kor ej a. EvropskiBboveal sijusir®emad st ir ok aj

jwmoOm delu Azije na Okinawa ostrvu najjuzni|j

Tajvanu i juzZznim delovima Kine (Masuzava et
U Africi

Na osnovu klinickih [ serol oskih kar ak
Mar oku i Tuni sua ulB.r d¥m®at @ es spuotjnaav j e u hl &
vliaznijim regioni ma. Hend i sar . (2001) prt
Severnoj Afri ci i zol aciB.oml Wit agrgimadas pieici | e

ricikhupel ja i1astoivingeakd Tumibs a.

Prevalenca infekcije odraslih-6Rfpelzjga u
nimfe od 30 do 40% i za | arve manjB. od 2,5
bur gdojrd eiraol ovano | rzi oidprnaiskl uuphl Tjuennnishonf i Mar o
Rezultat.i sBopokdratl i p d@P 9 tei B2 i Pot i B3)

koja cirkuli e uB.pogariarciiij,amBi Bk blpued)igitaa fiea a
takode prisutne ali rede.
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U Australiji

U literazvueBtppstojsespirohetama detektova
drugih sisara koje povremeno inficiraju i
sli¢ne simptome | ajm boreliozi. DB. sada u
burgdortempl €£loga.ncijal ni vektor jel .Siroko
hol ocmoljuas i ma Sirok spektar domacina i naj¢

Pr vi sl i cni Si mpt omi sa |l ajm boreliozom
Novi JuRnmiss¥élse( al . ,ajkB¥94) mal 3 pistui wmergiats |
testove. Svi pozitivni slucajevi u Australdi
oglavnom su boravili u endemskim regioni ma

|l okal ni h pacijenata, | aakiaB.ti @ar gdeoduafl § neiz noosjt a j

hemi sver. naroc¢ito u Australiji javlja uops

Del i mi an odgovBr Imurngedpeorsfteorpimnkont i nent
traziti u razlikama i zmedu Australije i enc
su i Bembanfi kao rezervoar.i Uu severnoj hemi sf

Ul oga ptica u .odde 2. 8. ReZe® Boaburgdor fer.i
Obl asti sa visok

patogena. .. .. ...4.8 Evropl
Karakteristi ke.5u Vrslt.a risa nhursani na naj
Eiorggiiillf?li.li..?.c.)5|.3broju razlicitih kicmenja
ul ogu u vertikal nom i
odrzZavanju i wpmethars us thabBr.ied i @rag cSgn Kr@lrhiestea i z mi
divljih Zivotinja, artropoda, domac¢i h Zivo
ci kl usi ma. U lTiteraturi j e mal o dostupnih
Zzivotinja doma&i naf ikaior 8nzjveopukgpetdj @r sko 30
vrsta ki c¢menj akla. nrais&impu smak cslei ho acheseti na |
ka rezeB.vobur gddodfeesioRostl®j9il)dakl e jasna r
domaci na kod lkemjoi hr ege s tprdByjr ebnuprrgi dsourgfre& ® i h
rezervoara Iinfekcije Kkoji inficiraju velik
osnovu oWiahlrazlsakadi( 2i002nali zira termin |

U epizooti c¢nom Kmr@oedsy us pil roglue trae,zer voar a,
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vektor a. Cesti domadci ni svih razvojnih stad
se najvise istrazuje u Evropi [ Severnoj An

Razl i Citi genospeci jesi bareaelm jdao ma ¢CEwni an
rezervbBaft z eslpiiirohete su i zolovanApodemagzni h

silv)atizusoAhypdde muiss )f,(l apvriuwcgpldidse nmisS) algr ar i u:
vol uh@lrettleri onomysPralgarséeaol umi Sawiti mma blrioz o
| j udski h naselja §to i h Cini j 08 vazni jir

odr zavanj uB.guazrriamd@riiakvan.om j e povezana sa ptic

2003b) .

Pojedini aut or i smatraju da sivrafke k diojma.c¢ i
To je u vezi Amodleimujsengs gpoen aa@dr Zavaju ni zal
infekcij e, al i se borelija efikasmnfa preno:
gl areiomfuskci ja se brzo otkriva 1 riocsemiartohet
i ksodida se hrani na t o] vr st iKuwvdlewmtlarcihc a.t
al . ( XC99l 5a)r edoah 2181 j a odr edeni I muni odgovor i

ZnacCcajna je wuloga i drugi Bosirtehilma sippar
prirodi. Pot Bodeeil i mressiapo/matrus i agerrensit i sac oV

(Rattug9 matStviesd sk oRatit ussi vij o nppvascgoibaufs zovani m s

Nemacke (Matuschka, et al . 1996) . I st au
pouwd&ji ma Nemacke i Fr &h ¢ s skdd iodnyes wvgmueegrec i ppwbs o
biti rezervoar.i borelija. Il strazivanja su f
puhovima iBfilbburga@difs@mavanj u spiroheta u pr

veer Scaufus g¢amolNehe ki s Bri tSmiiyrius wculvgeanrai

Svajcarskoj (Craine et al., 1997; Humair an

Zanimljivi su rezultati drugi h Evropskit
j eEri(naceus) ereiar oparulBorelija u: Il rskoj, Nem
al . 1994, Gern et al ., 1997b) . IShe xjaegzoenvui sma |

Znac¢ajnu ulogu u cirkullaecpysds eu roodprazeauwsa,n j L.
Oryctol agudMedunivedli ms si sar i maul plesg ay ud rpween
odrzaBanjel.i anisjpep razj asnjena. QCawper ebl uetir
caprepl u€éewus |jeliapjhalsemda mal ofpaaméaas u Hogodni

odr Zavanj e pat ogeknaao ii zpvrovre nksrtvvneongo osblruozkea z a
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Ogden i sar . (1997) otkrivaju da su reze

Neke Zivotinje se -donmacianpiumd oBaml ajemebwooaet

zbog toga mogu i mat. efaekaotdredemajzr ebi aahn
domadci ni Ssu veverice, bel orepi jelen u Seve
sa antitelima iz seruma ovih domacina moze
borelija (Telford et al., 1998).

U vezi s B . g lygaad a&r iopd sana u Austriiji, Nem
et al .Huelgd 9 S)a.r . (2002) smatraju da gl odar.i
serBtigariali su udgl.avuang dbBe zZf a&rriz e a |

Ul oga Bsdmmodr omusFeabadgcuskoj , ltaliji, S

Tuni su je vazB.a Iluusdidrazndiviaaengtu &Nlov, j @086 udi j
centralnoj Evropi (Richtd&diemysal quernr2didmy)s
bastenski p uh)B skpai ceil.ineazner voar a z a

KIl'ju¢nu ulogu u odrzavanju LB u Severnoj
j el@tamcoi | eus kwijregisnui apnruismar ni vekt olr.i za gl

scapul &Breizs obzira na znacaj bel orepog jelen

Amecrii oV aj domaci n Bni jpaurgaibadg enédzedeoaar komp
koja se nalaz{({Baowmanumod., Blbenhall, 2008)
Evropski i strazivaci su dokazal: da komj
ima i zrazito |itB¢Enbudgpdiktoimepr ek staa lStt eor ij jee p
kod B.ojbaur g dar fSeervier noj ameri ci (Nel son et a
moze se zakl juciti da j el eni sa jedne stran
jedinkama vektar slkai hdrkurgeelsjitar ane i ndirektnc
procenta inficiranih krpelja. SI'i €nu ul ogu
odrzavanj el .popuwlckdipjead § a I maj u Kol umbi j ski
(Odocoi |l eus hemi.onlusvedalnombi Seve)y ne Ameri ke

(Peromyscus simatc@apuwse) jednim od najvaznijih
i ksodesB&lrpetl gmal i mi S B.e b/url ¢gd atfokl kecriaj net ain
pokazuje infl amataolr.n/i. 109d96o)v or (Levin et
Vazni prel azni domacli ni scaphll] anpasiu fri caier
gusteri. GusSteri sluze kao domac¢i ni za veci

je u pitanju wuloga gusStera misSljenja istra
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dokazal. d aS cjeel osgaddrguapaiSa ez a v rB.o bluirzjodgoernf ez a
Medut i m, Levin [ sar . (19Fa)me 6 A8 wltiks i | i (

eksperimentalnim usl ovi ma Insocgaup udlaa rpirsenesu s
Potr ebrnmou Cjaev af | Sirok $pelstlaurz evrksatoa dgpuiat

i ksodkdpel je pre opStih zakljucaka u vezi

Spi el man i sar . (1984) prodesrmcjapjjulhadas s e apr
pri marnomPedommay s ousi |ldcacjopuSak 76% | ar vi k o
steklo infekciju.

Na osnovu studije Smita i sBer oyl 9OBY d
l eucopusgi gl odar. i poput sivog pacova mogu
B. bur.gd rfag kor eBolaar r oa Cibcrjacevi cdalna@maB.r ezer vc

burgdofBer sson and Dykhmeizzeppa@d®dDt6ed . v dJM ergi
(Tami as )stsrei ataes i kuj e od regiona do regiona

U pojedinim regionima uloga wvwdveéel oat bapa
mi $§ a. U severnoj Kar ol ini josS uvekB.j e neja
burgdoirfprenosa i ndfsepk aii.paldkigledndg iwari jaci | e
razli citih rezervoara BdomadiguaooEy crepzoti i Sron
Ameri ci Su vazni faktor. Koj i Sse moraju u:z

kontrolu Lajmske bol esti

2.8.80l%gAa pticaBorodtiavanygdorfer:i
Posl e dugog perioda istr &8zi vhaunrjgad ou.If &g a

kompl eksa u endemskim podruc¢Bi magaijBenidiokaz
val aij)sioddlnasedam vrsta borelija koje pripada
povezane i ot krivene kod ptica (Humair, 20

ul ogu nea wama&avanju patogena u endemi cnim

mi gracije imaju ulogu u Sirenju krpelja unt
Nakao et al ., 1994, |l shi guro et al ., 2000) .
Prvi i zvesStaj.i u Evropi pdoot ki aCzua oi zp 01X 23 .a

premBaosaur gdbowezfmerdiul .k rupreilkjeal oni j a mor ski h pti

1993) . Ul oga ptiBc.a bsuerlgidcoar ez d vapear 7iej iu Ska
Balti ¢ckom moru i Svajcar skoj (Poupon et al
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Poji end autorii poput Bar bour (1984) 0Spoc
rezervoar@ptsipmalomma&ttbemperatura za r-azvoj Vo
37°C, a ptivceeC ui ntag lue snneus ttoe mpe katnsrt @t aldi pr i |
Cinjenidaswiah sperioj avl jeni h bB.r ed akjoanakiosde pzta
razli ku od drugih genospecijesa razvija na
dbacuje ptice kao potencijalno dobre doma
ol emi Steogoak ok oj e su vrste ptica ukljucene 1

«Q T O

rupe spiroheta.

Neke eksperimentalne studije pokazuje d
jednu nedel ju u stanju su da prenesbujenfekc
posl e infekcije. Kada su zarazeni pili ¢€i S

hranio bio je pozitivan na spirohete (Piesn

Vel i ki br o] studij a potvrduje da s u
Eksperimentalni da@zslutave pokarujpodj ednako
gl odar i (Ginsberg et al ., 2005) . Gl avni f ak
njihovo ponasSanje i traganje za hranom, a
vezi su i lioxgter aZfaxama a k ao vazni h domaci n.
(Kurtenbach et al ., 1998b) .

Mi gracije ptica se ne mogu iamtermalbrudiij ul
spiroheta. Ptice selice u toku migracija m
obl asftgie ueedtsovdealaj eune pr Skneett 1 .40L000 6Kenti aGy |l f e
(2000) smatraju da ptice omogucdavaju medug
doprinose nastajanj Zamowihi vavoei kKBazeni ek
gariwmppbacijama morskih ptica.

Godine 1998. ukbgepsluj @ri kupl jeni sa pt

Ol sen i saradni ci i zol olval isruis aeporoit keucpalj jae nsip |
na razlic¢itim |l okalitetiBna d@gaurigmi Zzsnwgt a. sleac
hemi sfer.i iz krpelja skinutih sa morskih pt

Odredene vr sPef foktajuwuea mizgrriadg u i zmedu Se
Pacifika p o nekol i ko hiljadar olhielt @me t\aelai k

heterogendst giazmsmeaduwoheta je pri mecedtao u r a
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ugeri e na kontakt sa drugim geograf ski u
ransveru i rasejanju spiroheta (Ol sen et a
. 8. ®b3 a&ti siazivkiosno kziam prr enos patogena

U endemski m smoamjuern jpanamiosii kkae pead | e snaii mo Z €
e pemang¢enjem ni mkahmnirlm| omf &k ojj n@ st i | ar v i
[ ., 1996) . Na podr ucjlu Ssecsepralea rAdnerrda kkten adji s
i stribucijom jelena iz razloga Sto je Zenl
ego Sto poloze jaja. U takvim povoljnim u
i mf i koje su naj vi Se odgawdrvioe iz as asitraesnj
ivotinja rezervoar a-bou eklijacninfaaipraeavdal en

>

Drugi faktor Kkoji uti ¢e na zivotni ci kil t
rajanje vegetacionog periodai Sdeokabj per ve
odinu dana sa srednjom d@evmkmi vemper Ktrp
razenju potencijalnih domac¢ina je u pozil
azduha.

Samo nekoli ko studija u EvBOpgbduosruf eirspi t
.lkompl eksa kod iksodidnih krpelja. Prenos
itnih glodara, =zarazenih glodara i nezar az
ajveci epidemiolosSki znacaj

Nakon krvnog obrokabomélicj aamegsthembdi mu
rednjeg creva krpelja. U vecini slucajeva
rio sutne u <crevu i za Vvreme Kkrvnog obroka
l juvacke u domaci na. Me druet hi rma nnji eknriohs knoipnsfkii r

riwciemnde msKki del ovima Svajcarske pokazan
l juvacni h Zl ezda moze docCi pre nego je dos

U prirodnim usl ovi mar kprdiakiascCei n aneap rr deamnoasni
orelija se ne dogada na pocCetku wusvajanj
fi kasnost prenosaodmMa@agiving &ssgenarzionaldg ppalzj a i z
tudiBja bargtor fserapaahapreces usvajiamjiah kr vi
rpelja je katovoespoerhpédonedanmapht odakae -id adul t

dana. Na duzinu trajanja ishrane wutice |
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crevu krpelja umnozavaju c¢ak i krmelde Isjee | ad \
usvojenog krvnog obroka moZze se naci i do 2

Nakon presvliacenja u stadijum nimfe broj
Pri daljem razvoju nakarn aStkomncennhrmtcaj ar ap
Cak Q@86 s@Piroheta po krpelju, a nakon ot ka
smanjuje se na oko 60.000 spiroheta po krp

adul tni obli k kada se koncentracija bakter:i
1991) .

SI'e¢mscilacije u koncentracijama. spiroh
uri Be garininavedenog se moze zakl juciti da
kada je krpel] u potrazi za novim domac¢inort
domaéipmnaoheta mora da prode kroz epitel <cre
pljuvacnih 2zl ezda. Col eman et all . (1997) 0
Krvi domac¢ina vezuje za povrsSinu spirohet
akti voplsodme za prolazak kroz epitel creva.

Mi gratorni proces spi-4®8héanaokadi nzmpbcCit
jedinka poc¢ne da se hrani [ kada krv skoro
(1987) smatra da se pravaograd@as miossiljea 732pi s

shrane. Ukl anjanje Kkrpel praedstkaowl jpar vda fhi k2a4

sprecavanj 8. mfuelgdiojpeelesa se odli kuju ishra
usvajanje i povracanje krvnogadb#ZakameEKEagda
telesnom tecnosS¢é¢u (Kurtenbach et al ., 2002b

Kahl i sar . (1998) iznose podatke da | e
zarazeno posle 16. 7h. Anali zom i posmatr an
zl ezdama nehnmnagkjiegpreilh a zakl jucuje se da si:
mogu prbeomra@daditdeoemaci na vrl o brzo nakon kacen.

Ovakav nacdin prenosa moze se okarakter:i
kasnjenja u premosurasbgdkkpékppanannei nfi

ogledi ma sa eksperimentalnim miSevima Cri pg
i shranel . krrpiedqgfiueBr amiur ggdosni sui zarazil!i 0s
izl ozeni h miSeva.a Usudrkirgpen jsilBulfiad fipzr edmfmis c i r ¢
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infekcije ostvaren je kod 33%rmicsBeaaspr &b o sl i
B. afnzeBgo burgder feri

Slucajevi LB u Severnoj Americi Ipokl apaj
scagryilsa to j-eulpeftFaldcokdgtucanli. ,f alk%9%9) .u di na
spiroheta hjreaenter ajPangsemains 298 %) zzmakdgpu&€ugrre
patogenal .i zscnapneflialroima ¢ iwmiaS epoad ebdlw i shrane.
krpela domac¢i nu bude prikacen WBi.SduodddBHh ek :
s.vaze il .zpaEgehtveysand Lane, 1995) .

Sudbina borelija u krpeljima posle ishra
u divertikulumonobeednpegzceevaapmw washe od
kold. pacsipfiircaulsne bakterije su penetrirale z
desiminirale u salivatorne Zlezde. Zanimlj.i
Lane (1996) haadodemseaseju borelija iz crev
dogada kbod owrcs tdeetnit adutsor i iznose da su u ¢
nestale i1z creva. Ovakuvi eksperi ment.i ukazdt
barijereecgacodjredece vrste krpelja u vidu
ci klus premesStanja i dal jeg odrzZzavanja bakt
je uocena pojava bol esti vril o AmMbEwamma mu
ameri cadepaémoim analizom genoma izolovanog
spirohet a Bporrirpeddlaai roedurazl i kuje od ostalih
oznacCend&8of eelkiaam (IBaanrebsotuarr iet al ., 1996) . Ul
odrzavanjw bhborterlainjsav,erkao Sto su komarci, k ¢
nije detaljno istrazena.

2. 8. Ka3akteristike uzrocé¢ni ka

Bakt &ri jbaur gder foeridrugi h spiroheta razl:.
mozoma i ma i nekol i ko ek s tarranhrho mperoail h

< O® =

0
| emen@lt azNa doasnovu patogenost.i i antigensk
rs

uzi MO pld S0i,r3iun-8 0sOas @3 r a |l nl lha gnéal vao j (aBoij i 7 , 2

Smatr a s e ekstracdelijskim, retko intracel

te Borblbrpderfggemmnegativna bakterija, S |

o

omogucéava | O] prisustvo flagela koje se na
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spol jasnjeg ¢ckddg skegopimpam& apjrevis anuot jveed noa
vrsta odgovorna za nastanak bol esti

Prema miSljenju evropskih autora genet sk
oCekiGraulBaar r evirisat a kolLjBek o & alzji wai ui Bi.votinja
burgdorferi &al poXeDmplgkavnom moze nac¢i | ed
odgovorna za Blashwmadke ook resse inad podrucju Ev
i dent Bf i khujuusd er fBe.riiBa.f zggdd Poi isvom i zgledu b
mi kroaerofil ng oKt &krai jie Bsagibrkaklbhaij ¢ eswzsac

krpeljske groznice. Drugi razl og zbog koga
i fenotipska slic¢nost sa | eptospirama i tre

Razli ke medu geegmbmal mtuii Lmalhjagv & ojsu  kul i
sli ke. Razli cita klinicka slika je posledioc
da prezivi u organizmu domac¢ina i da i zaz
stvaraju u organizmu na t eprpirsoutsetivnoe. pDoot vy &
otkriveno preko 100 polipeptida koji se mog

Prvu gCriunpeu protei ni koj i Il maju zajenicCck
drugim vrstama bakterija. Nazivanju se pro
SintSeut se kada je bakterija u nepovoljnim u
ki seoni ka), i maj u ulogu da C¢Cuvaju intrace
di jagnosti ci [ uzrok su lazno pozitivnih re

Drugu QgropuproteiniispecilTi ¢ri fgd4lged o d i

koj i ul azi u sastav endofl agel a. U toku 1in
antitel a. Takode i antitela stvorena na f
reakciju (Relji ¢, 2007) .

Treca gu upraaraknhier ksti ¢ni za vrstu. To s

mot aca oznacavaju se kaoF)spioltjul@sSqpadBjbw:r S i
1kP@9pB-3G6kP@IpC20kDD)sp.0OB3pPspp3,9100

roteini na kojeodeobondBemPB 43 a0p 2)1. el a Kk
| poprOstpedsnp B ariraju kod razlic¢citih sojeva

O r T W o

znacCavaju se kao serotipovi (2, 3, 4, 5, 6
Antitela za ove antigene se stvaraju Kk:

antaeyMelzams pfaant i gen nar k®dijtio skeod zodjug wa u Ev
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i munodomi nantne spodtearSnger fpawd eliingo g rOstpei n

na | inearnom plazmidu (Pfister, et ala., 199
vel i Cini uzrocni ka i kol i Cini | i poproteina
sekvencijal n@OspmBzl | zer gicmaelf eavaane iz bi ol o8k
' j udi razlicitih regiona umer enea K.l i me, (
burgderiSéniCno j e i u NemackojB.gdgyeacjigpivedin
OspAantigeni pripadal.i serotipuB3, atszael i6, e
OspAerothptotmman nl %6 R®s pipbur ot ei neanrlguil i Se
nal azi na | i neprranmears up | parzaxd WzueneU kul ti vaci j e
gubi, 8Sto ukazuje da gubitak aplazmida moze

Vedina istrazivacaOsspmarn g tae idrma brmo gilaa obsintoi
vakcina koja bi na osnovu reakti QapAt i an
protesprecil a di seminaciju uzrocni ka u or
promenl jivost. I mOB p Aaec i §tai tjie dond mi rBfi eokoam | e
burgdorRIlgizdi.t i m genet skim mani pul aci j ama
kvantifi kovanje vaOspdacaljia,i popaseldnogeagagra
flagelin, O piMd etlaa mireemai ma Stite B.h od i

burgdoOheaer s eOsvpAmiet@ j oS u crevu krpelja i
od vektora do domaé¢ina (De Silva et al ., 19
Cetvrtaugrpupd ei ni mal e mol ekul ske mase |
od 20kDa. Utvrdemd dp el aae slkeoldBho P o Rtlagy mad d dc
radova koji pKEFzUj] semamz naltalj el i h nadena su
58kDa, 34kDa, 28kDa i 66kDa proteini ma.
Vedina proteina koji su kodirani od stra
heterogenost. To ukalzjugwa daa S\greynsst ed rpfrookasdion
nastankga oidmuonvoor a organizma domac¢ina pr ema
antigena uzroc¢nika (Carol |l and Gherardini,
Devedesti h godina u Evropi i Ameri ci k od
k o
uoceno da na kraju plazmida pd®otkadjrea doegmer

=)

z enr vgiesna koj i sintetiSe 79.8kDa protein ¢

virusa, a koji u Africi l zazivaju groznicu
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Ov i VB.r udiutstiomrzaj edno pri suGrmii tkhod omaki
moubatRostavlja se pitanje da | neobi ¢ne
genetske rekombinacije dva razlicita uzrochn

| munol oS ki odgovori i nficidame$t adoimaium
i nfekcije. Rani I munol oS Kki mehani z mi s u ]
patogena zbog promenljivost.i spol jasnjih ar
cCinilaca koji se nalaze u salivihrkarnpeeluy a.
organi zam domacd¢ina izl uci i do 500 wpgr/ | S
odgovor a, a posebno produkci ju citokina i
patogeneza ove bolesti samo delimic¢no pozna

2.8. Di3aghosti kmazrnodmrziokacligagjamske bol esti

Di j agnLoasjtmskkae jbeolversitoa sl i ¢na kao dijagno:
bol esti. Boji ¢ (2000) i znosi da dijagnosti
bol esti, kl inic¢ckoj slici, mor fahasS ki nsiist &
dokazivanju uzrocnika direktno il i ndir ek

postavljanju definitivne dijagnoze LB zbog
slicnih simptoma sa drugim infektivnim bole
Met ode Zza u@i | abgunrogsdeonokfyer ipodei r € kKt nnea
i ndir.ektne
Di rekmemteode i maju za cil|j da detektuju s
u klinickim wuzorci ma. Medut i m, direktna di
tehni ka do danas peuzodeemnzosetd.uj @p tpiuchkua gust.i
spiroheta u tkivima i telesnim teédnosti ma
met ode otezZavaju detekciju, a sama kultiva
kul tiBr.achivyruggde r K @n iksot imomda kkdlk ovani h podl oga
4 do 10 nedelja (Relji¢, 2007) . l z tog r a

di jagnosti ¢cka metoda.

UspesSna Bi.z obluarcgipjoee m&@ r Deni s et al .- (1999)
70% iz kozea 10%zi krii kwkro 1 %. Danas se na
kori sti BSK podl| eKgd | (yB arobdd wrg a3t aendnveer del i nm
podl oge BSK 11 Pr 8B8& Ma rpgoudelso gaali pmd d | o(g2a0 0 O

naj bolje podrzavaNalkeh RKekoluirlko bbadté¢lkeja) do
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vr §i se mi kroskopskim pregledom u tamnom p:
metodom indirektn@pitmmadihleudreanpee mdiujre. z a
sojeva baBtebujgdéewonf d8@8BC, atkaaked iIB° Cgarezai
oko 37°C (Hubalek et al ., 1998) .

Druga znatno unapredena mgulBwiogierzfaerdi

savremena met oda m-o | leknud aamran e r éba kodiojga j @ ol i

pol ymer ase c¢ hDaoi nd arneaasc tnieonma) .u  pot punost.i St
izolaciju DNK iz razlicitih wuzoraka | judi i
kao rutinski met & @ (tSoakvoint , di2j0a0gPOn)o.st@vkae met O (
detekci ji DNK d¢mialgBnemb tt a guzpretcg dtir ébuh speci
sintetickih sekvenci DNK koje se nazivaju
i zuzetno specificna i osetljiva samo | abor a
pouzdano tumaci tviner &z wletgaatte.vnle peziutit at e t
obazrivo zbog velike osetljivosti na kont a
ova tehnika ne pravi razli ku izmedd.Zivih
ricimajsc¢esSce sBe vbrusrigdilozdlleaaii j@a se moze radi
[ zbirnih uzoraka. Pre samog Kkultivisanj
protokol u (videti met odol ogi ju), a zatim
hranjivom podbegaemoviKadastseborelij-B sadr za
podl ogu sa 6% seruma kuni ¢ca bez dodatka ant

| ndi r ethkettnoede se baziraju na dokazivanju

antigeni m&Prwdd @dnniskwvd.h nallH pa csjpagwhredg ak ad

s amoj tel esnoj tecnosti. Od indirektnih met
i munofl uorescentni (rrr), | munoenzi msKki ( EL

| munofl uorescentni t est se koriBiti za ¢
burgdor®tkiiva | gM i |l gG antitel a. Meduti m
moze dat.i l azne rezultate. | munoenzi msKki t
odgovora i dokaziBvanmjuur gamMeisteelra pide®ema j e Vv
tuthanj u i razli kovanju pravog od |l aznog po

protBe.i nbaur gdoelfektri Cnom polju gela na o0sno\
zatim sl edi dodavanje seruma ki ji Be i spit.
burgdoBberdé, 2000)
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2. Crpel ji kao vektor.i protozoa

2. 9Utodne napomene

Hepat.o.z.o.on.oz.e. .5€ o
Theil.er.i.a. .sp.p...5€ Od protozoa krpelji s
Rod Bahesi.a ... 5 vyvektostiapmiekla iz rodova:
Domaiini .i..v.ek.t59.

Taksoncoemsk en orveev6i B 1.Babesia
2. Theileria
3. Hepatozoon.
Bol esti Babdegaddhepper icoznaapgpne su kao ba
pi t ag mozHe p aat cszaoonna zsipvpaj U se hepatozoonoze.
Babesi alihepp er isau sppgr aszui t3t ektonji poi zdravl

di vl jih Zivotinj a narocito u N A o possknionv u i |

pregledane | iter atjler e ot roebkar i rCapwoededmau imhao glkar a
razli ¢citih vrsta opi saBnobeisn saatdeent Kbdk opamsa
babezija takode je bilo dosita prsesmegaai Kpy ée|

rodhei,) emalon CegadesoedOha&t | 200 0D)snma u
filogenetl8ISe rRMNaAl gemakpasgsdfiokaciju ovih pro

Zat,imostoje i probl emi oko tumacenja vr
prenos protozoa. Takav je sjlwchpl sat blabed zs
Babesi)a Bosteji obilje |IiteratuBoophpbdat al
kao vektore babezija. Po novoj sistemati ci

ro®ai pi cephal us
Zbog toga u ovomagreigtetha | i s¢emaburianez r
vrsta odgovorBlabhesza Ugppgmess mnogim detaljn
razumevanj e Biabetsnagsedipkhvekani je razjasnjen
Mnogo je nedoumica oko seksualne reprod:!
oshovu znac¢ajnih razlika u Zivotnom ci kl usu

precizno def ilnuiss antai nriavzowo jrmoid ac.i k
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2. 9H@patozoonoze

Za razliku od vec¢cine krpeljima prenosiyv

krpel ) deparenesenaspdgvija se gutanjem krpel |

Hepatoeaoonste iz kojih se posle gutanja wu
prolaze zid creva i migriraju do ciljnih o
domaci na. Vi et eu s®Phiygdwems mphé&xatheepat ozoi dae
(Hemogr egamni mpirdvae put su otkrivene u krvi P

Leukocyt oglamaanme s¢ a ni9« 5 ; ChribBvapber and9ds%ach
2008)

Opi sano je pkabko pabad zvginsitzpatvtd @av nii viekd roa
Hepat oz ogRenhicpaindesp hal uma dsaa nigma niexise &tsajra cd a u
moze biti vekGabr oel hi)pe okaakmn ac (2@l OMs$ r and a,
2011)Hepatozoon infekcije su registrovane u
I nfekcije pasa su ¢eSc¢e u ruralnim obl ast
i nfici rHejpwat pgepide pcaatnoizsoon & mBearnied ahn uent al .,
Postoje i izvesStaji o infekWdepat ddaodun i da rii s

ltaliji, Spaniji i Slovackoj (Gabrielli et

2.9TBei bppi a
Predst avwmidkei limremose i ksodi dni krpel ji

Ssu uzrocénici razli c¢citih simptoma kod doma¢
Azije ovi patogeni odgovorni su Thai mielrii @an s
Sspp su jedi mktvwemue protozoa. Analiza 18s r RN
r ofdhei Ifeirlimgenet ski vrl oBbbeéegiak i povezan sSeé

Postoj i dosta slic¢nosti, al i i razli ka u

genoma kod pomenut ishpercadawvan.osNa d&somowuuazvo,j]

moze govoritiTheil demuaipbrpekaditjriopr edsf avaizci

roddodei l®ei prvo umnozavaju u | imfociti ma, p
krpelja 1izost agnrost.r abhksoonveams iial maj zpmacaj ni | €
stoku i dr uTlghee iZlievroitd .ngaenwsaul pt anose i h krpel

Rhi picephal us, AmlHagyomamayskHYy alsommai
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Protdohekel er ipar emmaorsvea kRpepj cepitzalrzosdoak uj u ¢

fatalnu | imfoprol i f eirsatcabdormdus khao | @ EE€F hpiozeda & u
bolest je poznata od 19. veka i Siroko je r
Africi

Kod inficiranih Zzivotinjaih a¥l ¢ ad as.e Pkoas
nekoli ko dana od pojave prvih simptoma | avl
i scedkom iz nosa i oCiju. Mortalitet |je ve
kod tel adi. Medu ostal i m vrssttianmkao do vs tho kper oit
Zivotinja u razlic¢itim Tamgnuwlnatma sveta poj a

kr
k o

O T T Q
- -

w »u d® O O

r e

Prenose |je HKygpéebmmazi zt orgodraaz| oga di stri
verne Afri ke, delu juzne Evrope,r 8t askom
p®ljramacent orj evapriiarbarlnisT .vef@yldirasupzoomnz d el i

ja izaziva bolest kod domac¢i h macaka.

. 9RdBabesi a

Babezij gpavragtid i swer iktripaedijtianaprkenaosiiwmif i ci
vlije ZivoSBSimnjoen Twa @ tea .alkjuucheo i | i subakutno
otozoama Kkoje inficiraju i razaraju eri-¢t
vremeno i I j udi 0 buhv aBaab epdrireadisltleaojina kseu duv ¢
sl ednjihnnelpoleidim@et goditrazivanja I mol eku
jos kao "krpeljska groznica" i "goveda
merena su na odredivanje taksonomskog st
trazivanj asapadiolfjiemolpodioj] ¢ Sanja antibiot
otokola (I rwin, 2009) .

Prema Homer et al . (2000) naj manje tri
besi,a dbiovweirsBenmi clFofpipa et al . (2002) i st
uCapeveoba oddgaov aorinaBagremisgpodt ini j e umesan
rok | judskih bolkedtifadYeBinnhi slhuiai @via 2z
ver oi stocnle. ded apwpasitAlDe.i Meduti m ovaj uzr
ropol ovan Nliecriozt uksM.vairavgaGéisseit ri onomus gl a
odemus fil.avilcayBebkks etPoasll e, tbga7)u Evro
gi stntovaner ste krp.el malci/kotj rei apmugeut o scéeegpssk o |

( Husei nl,. 1r9i&cOi)vaima € k 0| (Weber and Walter, 1
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2001) i Madar skoj I(.Kaplemasou | éctattaubsni j 20D 3 pvio
Rusije (Aleksejev et al ., 2003) . Dve najva
podrucj i maAfAuUskter,aldiujzen,e i BCaebnetsriaaBradoe/Ansar i k e
bi ge.mi na

U Rumuni ji je jos 1888. godine od str:
piroplazmoza u Kkrvi goveda. On je verovao

Haemat ococcukbrizoviamsakonSADog zol ovan j e uzr

grozmalkezi oze, koga su SmiRi rios &mé b drimgemilB
(Babesia)bi ¢gOoexmi nsau pr vi dokazal. prenos uzr
t oga, babezioza je otkrivienAr gepmdaattkdmt i m

dvadesetog veka @8pi Pamgedms ma d PBeatbiemsa Jae bovi s
(Bowman and Nuttall, 2008).
U Evropi ] e sve vi Se informacija o iz

pojedinih vrsta krpeljaDodgetv ojcenirhe gaias ttrroavnas

skoro svim evropskim zemljama. Nekada e o0
usl ovima (central ni i sDe.v err enti i ucdudd laaotduisn Ewvt @ p
Evropi (Pol j ska, severala Nmmgadi&kavyva Hpld eamas |
pseée babezioze. Od 2000. godine jasno se

Pseca babezioza je vrl o endemska bol est u

Hrvatskoj, severnim del obSipmfiij®ejfampeent eepve
krpelja dovodi se U vezu sa kBabnadisdi snp p.r o
Evropi mogu biti opasne po Bzi vdoityBed ogheaendsi B8 a ,
iB. mocrot.

Svi babezija par aznotsie ospei sialns oddiod ns and ak r
domaci ne ki ¢menj ake. Naj vi Se podat aka o] k
Zivotinjama. Evoluci oni uspeh ovog parazita

100) opi sani h vr stRl as moaZ asvwsaenpp pkoorjeidhi tii mas a
200) sa kojima su filogenetski Hunfoelbd iestk e
al . ,. 2908f) eBalzeywoosdleabno pril agodene da koris
Pril agodenost se ogleda :Balbheagdsipapakcikjripeil 7 me
vektora i kicdmenjaka kao domac¢cina. Dug kont

dve nedel je) u zavisnost. razvojnog stadi]
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babezij a. Odr Zavanje u okyviarlunikest aallitpreamosb e z
prenosom u olkgwinreu arce § al ikkgpel j a. Dugo odr Za\

domac¢i na omogucava | o] promenl jivu adaptivn

2.9Ddmaci ni i vektori babezija

Do danas i ksodidni krpPaebespg,mowsdmk §d zamiog
prijavljenog slu®amnathpaode os a enye ksirt a koivpaens j ik a o
z 8. mgunder s, 1977, |l oc. cit. Blarlyi g miana ,
Theil erBi.a egqqamoigu i nf i ciirzaltiidrodichd 8. kmpeF p e
zarazava samo plrxeoddsetSav dirkigei strada@ nekol i kc
prenositi vise vrsta babezija.

Na prlidreemnisciap ulj &r irse zBe.r vimiaB o ocktaic.o i D@ |
sada nije poaguwud oprdandsi viieSem od jedne vr st
(Armstrong et al ., 1998) . Ekol od®i.j aniicr Dit vot
i ksodi dnvirhd tkerpedpguwl ar i s

Za odr BavamijoelotsiuSsti nskog =znacaijjaumae kon

s®eromyscus( delucotpaupal i mi §) za koga se s ma
(Spi elenanal ., 1981; IRIi &g manm gaitlr ieazRe.p,vnoiladr B8 @z) al
al i se ne hraniBnadiyedgeasr #a cpmeasbso ad
et al ., 1993).

Vise od 100 poznatih vrsta babezija je i
[ nekol i kbDomaéiBai prbiecaBon.t idiwaerrigreanjsu od si tnit
sisara doeé¢RpebwmahaBt abenirmaljor8als)pr ostranjeni j
pronadena u svetu da I nREhiicpiircae pphaé us Psamag 3

Der macentor reticul atus

od ki ¢menj aka p Babredeéemi sup emia o Inii i dru
prezivari, a ci kpuesk @r lempRshaj ps ec épsdgnpuaduy =
Zapazanja da veliki br oj babezijag bverzsta i
i kakve ocCigledne, mame€estpadiaing ebalaesltii post

prednost koju posedUpesednagbnol Ba matir otd p
ne predstavlja realnu pretnju po zdravlje

i zaziva bilo kakve smetnje, protiv nje nema
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Sa drugBkarsytrane al . (2000) smama @i ma da
indirektno stvaraju za$St iRhu ppg rcolpohoeplhiursif lesk c i j
mi cropleusnaj vazBijiboBvekitiogefmvaaa dva patogena
Friedhoff (1988) imaj B.ibstgejmd ineibEé baasgpoa
n e gdo Bojvers s e Rfmr @n aceipohosphhulst tucsl oRat esert si
Rhi pi c Bologplha d uwsigd tavee k tBo.r o vibs geai Blai skom
i stoku (Pipano, 1997), Turskojrqpmayi Gaeitr a,l
1999) .1 .Vrrsitcajnaasi ma Sirok speBtadi glb.mgénsa

venat 8rumapreol i

2. 9Tdk2onoms ke rBawiemiirjset @ nove

Opi s i k Badbiefsi.lmaicsipmpa i hov o razli kovanj e
Thei betebabjazi rano na morfoloSkim karakteris
merozoita koji se odigravaju u eritrociti m:
ki ¢menjackih domadé¢ina i transovarijalno se
Thei llkaojiravseumpnozavaju u | imfocitima pa ond

transovarijalno u okviravakwvmelgogr.anW cehkj ad
uj u neke vr Bt e eue mh @ ¢ oBraidpkesziOaad e Kk a «

ograni ¢eng ap otuvrtdacknoad mol ekul arnim podaci ma
a

(@]

i skl ju
Babesi kepp se razvija u velikom broju vrs
ptica i kr pel§cahnkad géomadiana , ( 200 3; Cri ad«¢
2006 )Napredakaaoi jdedoveéo je do priznavanja

Babesi aj eaopissana kao jedna vrsta, a sa

bi ol oSkih podataka podeljena rmBa rmajnman jce ntir

B. caniBs rcasnsikoyegalmiai @i t e kr pbeelrjmeaczant o ma
reticul atus, HaeRhpphpysapha) Beakadanbgeuaeeruet
2004) . Nove vrste babezija iz dlowaemetou uim
Babesi eERsIfpe si aVBshpp esiaaBQ@hbi pGuan et al ., 200
al ., 200 3,; Hol man et al ., 2005; Liu et al .,
al i nedostaju bioloSki podaci , podaci z a
ostvarila formalna R@AG6fakterizacija (Uil enbe

RodBabesprai pada fil umu Api compl ex a (Spor
(Piropl asmea), redu Piropl asmida, podr edu
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okviru reda Piroplasmida razlikuju se dve
razli ke inzméd se definiSu kao od8sbesiva pr e
odsustvo transovlheaijladrmioag prenosa kod
Postoji dosta razloga koj i opravdavaju p
babezij a koj a j e ranij e bk il m pEarsanmevtarniama s
specific¢nosti ma domac¢i na. Razl i cCiti par az
mor fol oSKki v r | oPlsa sinédndoiBuenin @ svipas it mer Takode | e
parazit moze | mat.i razli c¢ci to mi krmas kzobposgk o

w

specific¢nih faktora kao ISttu sBe rioddiuake @erkse
razli ¢cito manifestuje kod goveda i I j udi
OCekuje se da klasifikacija na osnovu p
dajadgovore o klbezbhakdicnCpindi,mdl q950)r.o Jedna
kl asi fgkapi @ baBabegreatnoaz offa |medBu.th . Qi bsoni
B. mi cB.otn o)dhiaiBhab epkriccat o z500e |Bm 5hbBvi sabBal | i
cafpis Ova mor f ol oSkaerkdlarso f iukaskl @aduj es agef
karakterizacijom zasnoDadAd)mselavanatei 2t oDNK]

mal e 1 veli ke babezije spadaju u dva filoge

|#

b

pee [ argw Maabacio

mE
g
T
3
E

o e — Small Fakesia

SI Fid.ogenet ska arBalbiezsda anekol
|l zuzetak jeBljddskbppasegen| avrajzwj eu na K

vel i ¢CifAdiwpmo,d &Ol.i4 j e genet BlaibegdSde z a3n)ja. sZaa tvi e,
sekvBncmwmi ppkazuj u vEeRai IsdriiCal gaonvnewlaa tpaat ogen)
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sa ¢l anovima sopstvenog roda. Tobesai jug edn
evol uti vnoTlheaivlesaranaa maa

|l zostanak transovarijalnog prenosa mal il
mal e babezije t r efTbhae i .k &€ Blm & fo sknoovvaut i t okgaao d o $
rekl as iBfaiblkeaad iajiTdeqiulier i(aMerbrp@awch e i n 1984) . D
evaluacija genetskih | okusa bi trebala da
iz pomenuta dva roda.

N a osnovu filogenetskeFoamal i ne ekojal . de
predloZzeno je cCetiri grupe babezij a:

mal e piropgledsemea kodgasa u SAD,

Theilgerripa Jghei swrrstae uk. | a@hud viesdauii

g r uBpaab evsrisat e u B kanyiEsu j guidd.s odniiver gecdscoi | ei

grupa obuhvata vr 8te chbmlhdgaemi sappBBt howai

i B ab esspipa

2. 9R4z Bajpbe kioal ki Emenj aka i
Babezioza .kad .s6tE

: ) . i muni odgovor domaci na
Epi demi ol ogli j a.6.7
Endems ka nsat aolxiplomnr U t oku i shrane krpel |
Babesia.spp... 68 4omaci-naki cmenj aka zajedn

Babezi oza .kad . p6a8
Babeziaza .kad .1.j12pljuvackom ubrizgavaju se

Di | aByanboezsai.a .spp7.2 r 3z | iKluasondodi Timesppria spp
Babesp@a spiotropoodire direk
crvena krvna zrnca gde S
Binarnom deobom nastaju dva merozoita gde r
napada nov eritrocit. UmnozZzavanje je asinhr
krvotoku modgwstwoei ddeteimeu Vel i ¢ina i l okaci j

Babesi @ad domac¢i na
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U eritrocitima kicmenjaka I Coveka odvi
uzrocnika poznat kao Sizogomiejrazdiot &d.or khad z
domaci nadbapejzu je tel o krpelja vecdina se de

mal i br o] parazita u pregametocid fazi opst
razvija u gemetocite. Odrasl:i krpel ji prili
unoseami mam merozoite nakon Ccega del azi d c
gametogoni j e, uzroc¢nika u crevnom epiteluwu
nastankom zigota. Od zigota, sporogonijom n
deobom ki setvaeldstkvarba o] sporozoita (od 5.00
obl i ci parazita i koje krpelji unose U OfrF geé
(sl . 4)

Trophoeoite:s

i — 6
A
‘*'o
x“-x \ } .

| ¢ Pre-gemetnoytes » |

Spomzoites Vortah
rtabrate
LY ‘\

Tick bite Tick bite
zolEs .
Sporogony = 1_..:-lf3r ation Tick Sametocyles
Kinet cufhet Adult female
inetes

Gamogony r’

c

Q

&
E
i
=
m
=
=

=)
[
E Dnkinate
c

]

e

=

S| .RaZ.voj nBabceiskilpu(smg Chauvin et a
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Nakon dospeca sporozoita u krvotok oni |
del jenjlgmen| pmp na dva (rede Cetiri) i st o
di ferencir aeml homer e@zaVorietime( kb9 &4 pr ot ekne od
Kk
d

rpelja na telo domacina -papdopoftormarpnpaet

ana iodavrirste babezij a.

Ovo je veoma znacajno, jer ukoliko se ki
S§to nastanu sporozoiti, i nokul acBphebinbezi|j
spp preko jaja krpelja, nekotcik@anegeinepaenp

parazite na Z2ivotinje S§to znacCi odamajceni nfek
kao vertikalan (uzram&Gmivlkea. jal an) prenos
Na razmazu periferne Kkrvi inficirane Zziv

se sre€tu obadakticc¢i parazita (citoplazma se bo

bol esti na razmazu Kkr vi Sse zapazaju pretez]
bol esti kruskol i ki obl i ci parazita. Veli Ci
razvojnhagi j uma parBadietsda.a vEpeai fpircvooshtiit no s u
kao ograni cenj a na |jednu vristu krpelja i
odredenom geografskom podrucj u. Meduti m r a:
da neke vrstafibcabreaziiuj aveci br oj ki ¢menj a
predpostavljalo

To potvrduju i rezul tati CaB.t ubdui sal . (
bigemkoa jel en@ddediolreps nai r(sge wmiri mam sMe ks i ku
znacCajan Baraziveegweomee eni h kl i matski h usl o\
l jude i pri mate (Simpanze ipapkdrse ma, muekée@
| opatar, mufl one i Matahd(Char eiy gatoldaalrle2 O(0p2aC

(Phil BBA.s eoojor af skaBdbessirabsppj de biti u vis
sa distribucijom vrsta Kkklpiemgtas bimemnoamak!| adu
i zmenama kont akt a Kk Rmeldjod p hs,aT a2t0v0ivla)c s Inwdna j €

registrovani s u u Madar sBoj cgudses | g imag en
pri mar nol. vm&rt irfarad tuesr et al ., 2005) .

| nf i ciBraabnejsei asas@ppkuj e reakciju i munog Si ¢
slika babezioze je povezanBbBeka sasceupasmazz{m

fokstercpe), suaxabBsie coadrppiost neginta (koker Spani
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pekinkKaer)ndgd et al ., 1986) . Vrl o razlicit e
je na pri maoau tkdalbesgsiakebovi s

Benavi&daecsco (2007) ogpriuspuej u( otsreit |rja zvlei, C istree
i Zivotinje sa teSkim kliniCK.i m aaumraubinma uk o j
na klinicku sl i k. prbiolvMlksoadne | nif e&tcii fjae sau C
starije. Ov aj fenomencijrand.hilmaBéiesbilgedni hal ¢
medut i m, i nver zni odnos I zmedu starosti [
slucajevi maB.ciammfiedd csiheéeBsmuj eB. s tdo kvee nyaem g n i
starosni ot por samo dovobadeloi kbt artkehsta

spredava nastanak infekcije (Zintl et al .,

2. 9B4bdzioza kod stoke

Babezioza kod stoke je sezonsko oboljen

sezonsku di stribuciju odredeni h vrsta krp

t epmer aturom, anemijom i Zuti com. U nasSoj ze
i spasi (priobalje Save, Dunava, jugoi st oc!
krpeljima kao p6BtmEeaniji®m wakwvoSiema.grozZena u
septreemtkada je aktivnost krpelja najvec¢a.
Kod ovacbzrokoizk: babBeziopee smobasaiiBuB. cra
folimaéa@i stur olvradiiej i . Kod kozBa u.eB.hooyes je i
prijavljena u Evropi, SevAzmnoji AfUrnilenbeBigi s
zeml ji babezij uURmhivmicae ph®lawsiskepal pu potvr

iRt ur aRi.c lesHg/ratl imma anat olHaecummapdhysavyatsum,unc
. r{Ernedhof f |, 1997gs|IReommede KWOMd9Be.t 10dirvi j
crasiszaol ovana je u IlIraBu. m&tea ol eolStkdar sie ma&ilr
ni su poznati. Pripadnost babezijama dodel j e
(Uil enberg, 2006) .

Kod kKormwjraoox aok babeziBoz ec akboan MBal s tseuq U i
(Nut al Is-Tleielge)i.i aZkeagqauivrl o sli ¢nog razvojnog
Thei,Berieggei svr Sith@&ndieus@add se U novijoj [0t
T. eqlumacepiovpl mama | e Pprrvoogpbiatsdrea teégzuias a i |
doSl o do prMunetnal pracadsae w | i t erMutualil inao Zeeq uni

(Uil enber g, 2006) . Prema podacima iz |liter:
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i zaztintaaerptoBorzbaibrmattdal i mfodTi tergRpemd Dizoai
ovih parazi Aaocseunt b RpmenlpjiticencBalopsi | us) mi cr
Der macentor reticulatus, Hy aNoBmaemgake gnyi
dovest.i d on epoonbaa CadlPriea pgirar &0 PO& tkanj i Koj i s e
od akutnih infekcija ostaju rezervoar.i za |
oset !l jiDee Vkadnj(el.9B2) cambpttt @] @ a u -4d ognoadCi inneu ao d
T. edawii.votno

Kod s:ivilmjaai vac¢ babeBiozter akudBnasmenyj @an dgiet c
VektBar it r austunaknrnp eRlhjiip i icz pdh@dBa s v esrt roenketi d roii
ni su poznat.i. Takode B.pmar oddcibtéeddii h adblkaga
20p6 Slucajevi su prijavljeni u Evropi, Afr

Kod govkRallmezi oza goveda je parazitska ir
mor biditet i nEokr ot nad m st keit gkuobdi csit oskue .vr I o znac
suptropskiMa regnowna. | it,erabstavhj gpjodait akaz
sinoni me iz Babe®irassttei ,s uc erteigriist r dvuame vk aso p
B. bi gBe midiiav Br gemaskasni je u JapBanuowaetlam pi s a
sl i cBhaaoagamja u JuzZznoj AfriBci ocpiUSamasikeDroOVa s

198WU)lI enberg (2006) i znosi da su dBe vrste
bel iicBrijakl moswiu bile ignorisane nasuprot
dokaz®8ococdcdal tans razlicit&Kiwveska oaud8ni diel |
(2002) nasl i su parBzi belBkoocgciul 4 wa pgrelnm s &1 isG

krpel ji mHyadalzonmad g aBi.i zmenatkajuim su Borl o sl
di vergemse uti cu na goveda otkriveni su ned
|l strazivanj aBpotdvivduwjgwmmrzs a use el 0] Evropi, i
Severnoj Africi. Pojava ovog uzrocCnika povVve
Il . r.Baenianwyse evi dentirana u delovima Evrope,

Goveda babezioza se pojavljuje svuda gd

Aziji, Africi, Central noj [ JuzZznoj Americi,
su gl avni troezzoear.v olazrri o Cpmrioc i su nedavno otKkri
Meksi ku i I maj u manji e p i pdeecno voil 0iS kK u rzincic ag u
Eksperimentalna infekcija mozZekdpitt aruas,poalt
vidljivi ikliizroisd laij uznac
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Stoka koja je autohtona u endemskim reg
stepen prirodne otpornost. Popbetdiedecbabatt

u pojedinim zemljama kada je u pitanju sto

McLeod & K(rli9s%9,anlsoocn. ci t . Bowman and Nutta
babazioze usled smrtnosti, abortusa, smanj
akaricidnih tretmana u Australiji, i nav oc

midna dol ara na godi Snjem nivou.

Gl avni vBe.kt mir g sRdianpai c e p h al (ursa Bnoi pcer hoi pl | uuss
mi cr p Ri.usannulaaBtoupsp hi | us) Radnencuoll adRr.uastgue® .g vy i
evearBt.s di v 8rjgekismoesi prenose m@l avhgmdidas pel j
Haemaphysalpir ® Bp$mnchtj aottao n g r e o B iosHaytad ,0 mma
mar gi rpa tesubBo occWwlaadsnsst \Bu gowema@enpreziveti
popul aci jama kr pdIlBjeanarvajdmanj € 0D 79o0di ne

2. 9Egi 8emaol ogi j

B. boviigpgada grupi sitnih protozoa veli i
centru eritrocita. Pojavljuju se kao jednop
obl Bkabi geminrerpravilnog oblika, mnogo je ve
Siroka i ponekad jednaka prec¢niku eritrocit
varijacije Sto otezava rBz|ldkoeanggeges Dbdr ok
domac¢ina i od pol(l@iajtd wenutadr ,eri0t0OBJci t a

| nkubaciioodnB z apleagvel 26 aB.z abi gé&l88 aana posl e

pri c¢vr $§c¢i vMaannjiaf elsrt peclijjaa. bol est i pocCinje Vvis
ubrzanim pul som i otezanim disanj em. Zivo
Proizvodnja mlekastsa] se)mamljeke pdstaje Zuck:
ukusa. Gravidne krave mogu pobaciti. UocCav
postaje mut na, a zatim crna usl ed hemogl c
stimul aci’jCa ul atrrvaij am® Wu ¢ avi aBdmrmbeogwissa h nak on
kacenja | arvi Sto direktno ut(ilXel gna es margj
StewartB. 1bB8i2nfsekclig esIsiuC nwer, al ibiperipjog ava
hemogl obi nemij e manijmf ine gBoa nkbbi dg s Biownm @&tdi ntjoag a

zarazeni eritroci ti gomil aj u se &kikapil ar
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poremeBajdai.yRr gmaB.or ovsaut abl aze infekcije pr
groznice i anoreksiije.
2. 9Eddémska stabil nosBabespaanapotpornost na
Endemska stabilnost u populaciji se jav
frekvencija infekcije visoka. Javlja se ko
posl ednjeg kol ostruma. MozZze se okadomakX eri sa
me s ec.i starosti. Kao r 68Bawletsata rteghghao tpeol kaadz u
kKl inicku sliku i r g Dvail jgd ji e schy g alt9r9a3j)a n Ui nsul nui
stopa infekcije krpelja niska i Ntosga upr en
slucajevima kada dol azi do smanjenja aktiwvr
To se najc¢esSée dogada wusled klimatskih pro
Kao posledica endemske nestabil nopddl ezi vot
rodenja, a zaraza se dogodi kasnije, Zivotn
RasBaos indvekisi ma bl azu Bbsnit@kaugslliieksuh o
(1993) smatra da je ova poj av.a irnedzitudkea,t d
Babesi ai siRpp @lilicueBohg hi | ubkr)odsemp. i muni tet | e
ukl jucuje faktore -pbaoa&tvo,sgenettasks Hakbodor n
odgovor celija domac¢i na (mononukl ear ni f a
| euk oB.i t bdivnifse k giojveedkhodkaja su se oporavil a
i nfekciju od 6 meseci do nekoli ko godina.

Ponovno pojavlijivanje parasitemie se ma

| atentne faze infekcije.B. Dibbgpopawtmsa@juri & nd n fsealk
antigemskanmniyam, | okali zacijom u endotel ni |
kroz slezinu domacina koja imdlged#dénu ul og

Kheder2y0 04)

2. 9B4b&zioza kod pasa

Babezioza pasa je uzrokovana KkrBipnim pr

cansi sitnim protoBoamabhmswimap e aedhbB.dg acdaan iisz ol
ni su i dentic¢ne vrste doSkEduigreda zR eNecnhaetnkoew ao ¢
20009) .
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Dalja objasSnjenja poj aprid 3l osga vseekzas ® g mdhe

mol ekRune geneti ke. Danas na osnovu mol ekul a
krupne i naj manje 4 sitne protozoe odgovo!
verovatno da ¢ce josS wvrsta biti pridodato k.
1998 i pdBdvmrcskioe € su i dentic¢ne pod svetl osn
na osnovu patol oSkih i klinic¢dkih sindr oma,
vristama krpelja i. genetske karakterizacij e

B. cani sregogelriovanaoka, n&eBeéins&kjomATl it c i
Severnoj Amer i ci [ Australiji .RhVezdamegp hjad us
sangui nkeluisni ¢ ki znaci su bl agi do umer eni k
javljaju kod Stenadi (Matjila et al., 2004)

B. caxminpissana je u cel o] EWreopgnacgmnmeé oo s i
reti culDauthuset al ., 2008hawoedvat.i évoal), sd

ovu Vvrstu babeziRa smmomg@Duipmemgpishaduowsva razl
obl i kéi hetnke aneBmi jecaniNe ddaammw& tlo.v amiaw ii n ukkso d
Pol j@keni gch &tamal u, FRadeusko] zabelezi se

babezioze godi Snje (Schoeman, 2009) .

B. cani g er mpsisana u juznoge Ajffei Kirpel j:
Heamaphysall zateaaht eSke i cesto fatalne poc
2005) .

B. gi eonpiri javl jena kao endemska u Azi
Evropi (Yama&Kne,mt L 9p 3)e.t al . (20080 es nmtartir aj
genet ski razli Cite vrBs.t egikbbspoensis.ui npabhatkt eeri

Severne Amerike B.igiPppamiajvé ] ehef ek Siejver noj
gen

Birkenheuer et al ., 2003)TheSpansal ianpnakepd
nNovo,j k|l asi fBakbaecsiijaKjasmmrasett p natz odlu.j e( 20 Kea)l i f «

oti pu pripadal e Azijskom tidu, (RDO&2n e

novu sitnu psecu piroplBzmecoBoade hgoniimenc
prijavljena i u Italiji, Ma d alr srkeotj t ii TAuBarrr
(2005) identifikuju sitnu piropl azadu koj a
gi bseniWaemaephysaliHs biosmi @aBm g aminsnhaeex agonus
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(Lobetti, 2006) B. Pgs tnmjdee i poleazit i daujeaom ps
et al., 2005, Il oc. <cit. Schoeman, 20009).
Di stribucija babezija direktno zavi si 0C

kr peBl.] ag.i pbgomiajnrjeesnprjoastprssec¢a piroplazma zbog
pri marnog domaci na. Zastupljena je u trop:
hl adnijim regionima gde sBabesi aglejg@ | gprdenmo s

krpel jDeil mac®mdDacjtar ipbsuecéii h babezija data | e

Ta% Gedbgrafska distr i Babeisjia Wekttar g modgdd &kiovano prem
20%09; I rwin, 2009; Gall ego, 2009)
I i Vrsta Geografska d Vektor
B. saaani Evropa i A Dermacentor
Der macent o
& Afrika, Azi]
=t B. canis Australiija, Rhipicephalu
7} centralna i J

Haemaphysal.

Babesi a c¢3 Juzna Afri Haemaphyshil

Nekl|l asi fi

. Severna Karo ni j e 0zn
Babesi a J P

Haemaphysal.i
zapadni del { Haemaphysal.
Rhi picephal @4

B. gi bso
(Kaliformni

<
si Babesia spi kruﬁabesiJEl

; B. gibso Af?rgrniu;th1Haemapthmch
o (Azij skl (Madarska** | Rhipicephal @3
. Theileria 5
(B. mi, cr Spanij a, Po Il xodes hex{
B. annae
Thei bppi g Juzna Afri nije pozn
Theileria Afrika, Evro nije pozn
Theil eri g . o
(B. Rqui Afri ka, Evro nije pozn
* Potvrdeni vektori i babezije iz kapilar
* * Sporadi ¢no prijavljeni slucajevi, nedo{
Prowi t Bo e&ani s r osisBi., gB.pcsabmiiasv |vjoegneel is a mo
Africi, ali je nedavno registrovana I u dru
Nigeriju i Sudan gdeHaeumapprh{ySsyanlniasd a &t pal j |
Sasaki et al ., 2007) . U p®Bs!| gdnrsjsiohpirn g kaovllij kec
il zvan Azijerandéd@mer ikbkdbi pmista bul terijer. Sa

70



Mr Al eks&aindar Jur i Doktorska disertac

babezije prenose ujedom i zmedu zarazenih
(Birkenhet al ., 2005) .

OCuvana gen sekvenR.a dgizlpshareikl dm 86z gerazyz
regiona sveta ukazuje na nedostatak geneti ¢
novih ¢injenica Sto ukazuje da pdsunedwvat at
seksualne reprodukcije (sporogonije) kod Kkt
S 0j) a sdeo gnoodZi et i samo kroz ciklwezerdb.maci za.

gi bsanne endemskke vrsteBkr me Ibjsrai.niapal joeCrneak i w

svim zemljama gde su postojale ilegalne bor
U Evropi slucdajevi pBs. e ¢gei bbsacbmeizg iomz ev a rziajzav
sitnih piropl azmi su retko prijavl jBeni . Ve

cani s caniinfBelkainjsowwmygievyene su u Francuskoj
mol ekul arni h identifikacija (Duh et al ., 20

Sitne piroplazme pasa se javljaju u za
opi sanBa vcrosntraaud g uzni m dejl ok o gnap AIf wo kter val b
Theil eri(aTasbpp 4) . Vektor.i ovih babezija su
van pomenutih grani ca. Pr-emanefliiloogenetad k o]
svrstane su U grupu sitmiibapteomplapz midak Slu.
mol ekul arnoj met odol ogi j i u bl i skoj budu

nomenkl|l aturi, taksonomij.i i filogeniji psec

2.9B4b8&8zioza kod | judi

Humana babezioza je akutno il subakutn
prtazoe Babegsddaprenose se razlicitim vrstan
dokument ovani slucajevi opi sane humane bab
strane Skrabala | BD¢amovi2®00)95 HEolmad dad¢i ta.

2003ntZx et).alPrema0O@3x!|l fand et aljudedB0OdB) vr
mi ci oBt.i di.vergens

Nekol i ko nei menovanih vrista babezij a Z1
i zol ovano: WA1l, POASL,oj MOl ii zBABt ajiB. o | juds
bovBs caniisni su potpuno dokumentovani. BA1
B. mi @adotije molekularna analiza pokazal a
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analize ribozomalnih podjedinica i uporedi v
da je izolat WAl gisk®ompiovezan sa

Prema filogenetsko]j anal i zi (SI . 3) izol
Theil eriDarusgpep fi l ogenet ske analize pokazuju

razli kuju 8d gb§swkmiearli.et 20B.0) mi ¢/vekkiopel j
scapuyl ariusevropskim sl u®Baj @vivip® gamlca znaunsi v e

|l storij s iBi oni gdeaniodent i fi kovana kao pr o
inficira glodare i, Bjude ©€i BSavemnaejvelAmewmuikd
izvesStajeTsuj Japn&hvr opR200YEeslina prijavljer
babezioze je pripiBsamda vegkergpeedliejm pkaojaizi sw se
zarazenim glodarima najc¢eSc¢e prenose babezi

Do sada transovarijalni opiesas, paltiogente
moze prenet. transfuzijom kr vBabkesd apaspip) en
Evropi su vrtleowagambirduj ne | eZahj e.

Humana bebezioza pripada vrlo rizicnoj (

2003) .viSllmémaei h infekcija prijavljeni su i

Svajcarskoj, zemljama biv®8eg dSYER fie RSV ¢ dhsnlac
goveda, kao i prhisustcweamesp o @Kl achipjt,a ulpd 9®n d
ConraGHel®8l dt )dt aliscd nauB&8Bra kao vrsta koj
premBos di veamgdnsude Sto je i (k&wipEoumgnt al n
1980) . Medut i m, u slucajevima humane babezi

. rirciijneuspr i ®at(am9 70l mmeackd j uCuj u da bi za t
biti odgovol nav éipioa knbborwor s k& adwedriikiaci j i (=

Period inkubacije traje od 1 do 3 nedel|
sl abost [ i scrpljenost. Akutna bol est S €
hemogl obinurijom i povi Senom temperatur om.

[ geti U tezim slucajevima se javlja povra¢
Jetra moze biti uvecana, a moze se javiti
(Gorenflot et al ., 1998, Boji ¢, 2000) .

2.9D#4} 8ghheolzeasi a spp.
Dijagnoza Baliekcsipjpeg s<asnovana na veli i

intraeritrocitnih piropl azmi posmatrani h u
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i zmedu vrsta ograni c¢avajuci faktor. Mol ek ul
poli meraze predsit apvrlejcaijzua no bmeetkotdi vzaan i dent i f

za pojedinacne iBa&lpe diearii i @kSckiej as t(ulde fjfeer i es

Mi kr oskopski pregl ed Krvi bojene po Gi
naj pristupacniji veiCj agnaktuitdhhkih metfekcz gaa n
del ovima sveta gde je bolest endemska.

Dijagnoza ©piroplazmoza kod hroni €ni h T

veoma niske parazitemi BabedNembgpppeoiktodspp s ¢

Zi votai mjeanod i ti Ckom anemijom i trombocitope
di jagnoze (Bohm et al ., 2006) .

U praksi se primenjuju I (Brezywhen&leid t es
Il mmunosor berster AAlssSakyis t est ovi ni su cesto [
realotsitvn armBtaibteesliaa issgdp ugi h parazita. Na osn

usmerena na pronal aBaebe¢eli da amsmppdeman&makmoi i

testovi bil i Sto efikasniji (Aboge et al .,
U |l aboratorijskim ustirpeima dakonvibdent st
peru nekoli ko puta u destilovanoj vodi nak

toga prema protokolu proibkMolbdldharnvnmna&it eshkenii
povecale osetljivost ot krolvaly laarpnairna zti & lan i k
kKl inickoj di jagnozi je ogranic¢en na mal. br
5.8s i 28s) i | TC sekvence se koriste stand
koriste druge | okuse kao ISt,o 200 1p18/ BgTRAP
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3 MATERI JAL | METODE

Pri&mjpeé jkrpel.ja7«3, Prikupljanje krpelija
Prikupl j anzjeo. &ir7p _ _ _ _
Anal i za& vaminte . li st Za prikupljanje@okrpel]j e
Laboratorijski.7pfj e nekoli ko met oda u z a\
[ lokalitet a8.¢
Opis okalltetas konfigur adirjpeeltjaer esrua.pr i ku|
vegetacije na nekol k&@mpblkati r &mjfiahhosvloig k ablioot! eot
infektivnom Pakemicjiqgrajl @ krpelja vrSeno | e

periodu od 2006. do 2010. godiepi camil olka$ kit

usl ova za pojavu i odrzavawakihkhidpeldpaaa bhklc
su to dozvol javal: v r eln8e ncsaksi o vuas |io vti e nup eprearti u
od°C.

Krpelupa svakom | okial naetnekebklkplijrazliCi

Prikupljanje krpel j-@das@Ma uwSpeinnop ojid9 &dedtng ggam f |
pl adinmenzija 2x1.6 m (tSroamke&inSthd gn,ef, Ll aLPD)3 )po z
ni skoj vegetaci]j.i tokom 60 minuta (SI. 5).
m a prikaceni krpelji senskidaju pincetom i

Jedan deo krpelja sakupljen na terenu de
je nakvasSena gaza, [ sveza trava kako bi i
kasnije Dbil.@i pregl edani na prisustvo nekog

rezstan je po razvojnim stadij dNmi manbvikon:?z

vrednost. flag cCasa i prisutnost. vrsta Kkr
rizik za odredeno oboljenje, ukazat:. na p
i odenju hemijskih tretmana i oceni njihove

Prilikom svakog izl ovljavanj a, bel eZena
vazduha sa termohigrografa na nivou tl a, k

po dekadama od maspiatdoaonkhobeaonmat oku i
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3. Prikupljanje krpelja sa tela zivoti

Takode krpelji su skidani sa tela | judi,
pincet om. U okviru redovnog monitoringa Kkr|
za peri od0 lod. 2dpoedsi anne ,br o] gradana donosi o |

skinulii sa svog ¢tel a. Na osnovu dogovora ¢
teritoriji grada Novog Sada i okoline |jed
veterinarskim ambal iacod amai lii sampasagl eada od
6., SI. 7.).

S| .Prd.kupljanje krp SI . Prikuplijanje krg

ZenKhai pi cephal (@ufsotsac Zenlkxaodes (rfiactimiusPet
Petrovi ¢, Juri
Drugi nacin prikupljanja je sa odstrel]j e

Novog KneZevca u toku meseca ®8prilParikadkam
odstranjivangavatrpe] aausabaeshucaja belezer
Takode i jedinke krpelja skinute sa tela 2
kojima je obezbedena odgovarajuc¢a vlazZznost
vodom.

Nakon det errma mvarcg tj &v ainj a p o razvojnim ¢
deponuju u 70% rastvor etamolaen®rjki mamks
ter@mAur edaj IGAR MiNAW \KI 2 \W.0
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S| .Sk8.danje krpelja sa tela izlovlije
3.3nalizai $auvuaegi vani h |l okaliteta
Kvantitativna i flwalei tkatpieMnpa amalliiZa ti h
na | okalitetima gde u periodu istrazivanja

suzbijanja krpel j a preko-Pdsrd reavedg h | mpadelasn

domi nannde&sia, di ver ndDiveadvmomeSmaswhon faunéno

i strazivanog podrucja i seksualnog indeksa.
3.3Bérgarkerov indeks dominacije vrsta

U toku istrazivanja na svim lokalitetim
popul acija krpelja 1zracunomavanjee virnsdieex pdoo nfic

koju Ber garikéBout hwood, 1978):

Nma
NT
gde | e
d- i ndex dominaci]je
Nmaxmak si mal ni br oj i ndividua | edns
NT- predstavlja ukupanubreyjyi hegr st g
uzorku, ili jednoj sezoni
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3.3l 2deks diverziteta

Postoji nekoli ko metemati Cki h prikaza kc
praksi oznacavaju kao i ndeks diverziteta.
raznovrsnost =za i1ispitivano podrucj e i zavi ¢
U radu je izracunat indegpsetaveredeéop {6)m

S
H (p I'mp
i1
gde | e
H- Shannov indeks diverziteta
S- ukupan broj vrista u zajednici

Pi- propateiyaste u uku/pM)om broj u
Ni- ukupan bitog VJredtiewkiu zajednici

En- Shannonovastavpomdsehavl!lja ravng

vrsta i I md ,vraedrzoatt umdav@ se Kk
3.3SBepen slicnosti i zmedu fauna razlicitih

Ko ef i-sctieepnetn zsal ioCdnroesdteine ti pove | okaliteta
ovim koeficientom slicnost.i prema for mul i

] m
k
M, My, M

gde | e

J- Jaccardov koeficient slic¢nosti
mr broj zajedni ckih vrsta za obe

Mg br oj vurtsntiah pur ipsr v o od poredeni
Mor br oj vrista prisutnih u drugoj

77



Mr Al eks&aindar Jur i Doktorska disertac

3.3Sdksual ni i ndeks

Prilikom analize polne i uzrasne struktu

za svaku vrstu po formulii

f
Sl -
f m
gde | e:
f- broj Zenki
m- br o] muzj aka

3.3R&dukcija ppelojjamost. kr

Na odredenom broj g ledk &laistneotsa ihzrmd g irka g
su trethiCO&NniO.®8a ULV koj i sadr-2i halkdatirvinru. nmgz
i zracunavangfei KpalsamgoesitCc®@ ne su prosecne vredn
kr melsja svakog | okaliteta pre2008) Ban&qi zpo:¢

142,11 @&8n po: for mul.i

%E T f i cGae'cN‘!,'e aNwoL i Tied&osn t) _rGoe.I.Me aNwoL i T ie dTkrse a))t(l@0
Ge.Me aNoL i Tied&assnt)r ol

Kriterijum za primenu hemijskog tretmana
brojnost. i .pMalawrst hamikjr pledigraatnr ejt ena k & a laintad

kvantitativni sastav vrsta krpelja.
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di sertac

3. 4aboratorijski pregled krpelja
3.4Déterminacija krpelja
N a osnovu l' i teratur poj avi
krpel j a u Evropi, kterist
i spitanih i objavl je ama ( B:
1965 ;I I'yar d, 1996; | 000; [
drugi) i najvazni ji karaktera sa |[ventr al
dorzalne strane kod|svih razvojnih]|]stadi]j.
kr peldea eirjma nae izvrfSena do ni voa
vrste. 5

Za identifikaciju rsta krpelja |na bazi
osnovnih kar akt ercCae:vlkori §c¢eni su KIl j u
Hi l Il yard EstRBefd@a et , al , 2004
Wal ker et al , 2008.

Determinacij a krpel j a obavljena j e
mi kroskopskim pregledom dorzalne i yentralr
strane tel @) kapet atagr(iSli. za
medi ci nsku i vet er —rm=ar——+tm =t o0gi | u

SI. Razvrstani kry

Departmanaizaintza®d®tme pripremljeni za e
. . . . Borr @8laiba(sAlMa kr os k¢
sredi Rel joprivredmioge pregied sa dorzal n
(f ot o:Pelturra siic)

u Novom Sadu.
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